Estudio y disefio definitivo del sistema de agua potable para la cabecera urbana
del canton Loreto — Zona Norte, Provincia de Orellana.




1. LINEABASE Y DIAGNOSTICO
1.1 ANTECEDENTES

El Gobierno Municipal de Loreto, en cumplimiento a lo que establece la Constitucion de la
Republica del Ecuador, tiene entre sus prioridades el contar con agua en calidad y cantidad
suficiente para atender las necesidades basicas de sus habitantes, con un suministro que, a mas
de cubrir con la demanda siempre creciente, no corra con el riesgo de contaminacion
hidrocarburifera por efecto de la actividad petrolera presente en esta region. Con este proposito,
el cantdn Loreto provincia de Orellana, esta gestionando ante el Gobierno Nacional una
solucidn integral al déficit de agua potable, aprovechando los recursos hidricos de la region, el
canton Loreto cuenta al momento con un disefio de tanques de reserva y lineas de conduccion
tanto para el centro poblado de Loreto como para varias de sus comunidades: Parroquia
Murialdo y Parroquia Avila Huiruno, y la cabecera cantonal de Loreto, sin embargo no existe
un estudio de disefio de la captacion y conduccidn hasta las zonas en expansion de la poblacion

de la zona norte y central, por lo que ha previsto su disefio y estudio definitivo asi como la

disponibilidad de recursos para el presupuesto 2022, con la decision politica de sus autoridades.
1.2. OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL

Contar con el “ESTUDIO Y DISENO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA LA CABECERA URBANA DEL CANTON LORETO — ZONA NORTE, PROVINCIA

DE ORELLANA”, de tal manera que, la documentacion generada permita llevar el estudio a su

financiamiento y final ejecucion de la obra civil (Hidraulica).



OBJETIVO ESPECIFICOS

a) Mejorar el nivel de vida de los habitantes del cantdn Loreto, con el fin de minimizar problemas

b)

d)

de salud mediante la aplicacion del proyecto ambientalmente sustentable y sostenible en el

tiempo.

Establecer parametros y bases de disefio mediante normas técnicas de aplicacion para este tipo

de proyectos fijando un horizonte justificado mediante estandares establecidos y normados.

Plantear alternativas, dos (2), de solucidn al problema identificado, y seleccionar una de ellas
considerando la viabilidad técnica, econdmica, financiera, social y ambiental de aplicacion del

proyecto, partiendo del levantamiento topografico de precision base.

Contar con los tramites ambientales requeridos para este tipo de proyectos, certificado de
interseccion y categorizacion emitida por el Ministerio de ambiente a través del sistema Gnico
de informacion ambiental (SUIA) y toda la normativa conexa hasta la consecucion de los
permisos correspondientes de la cartera de estado MAATEE.

Disponer del documento técnico de ingenieria del proyecto a nivel de Disefios Definitivos de
la alternativa 6ptima y técnicamente seleccionada, con todos los elementos que componen el
sistema de conduccion de agua potable, asi como todos los componentes del estudio esto es
presupuesto, precios unitarios, especificaciones técnicas, ensayos de laboratorio y auxiliares,
manual de operacion y mantenimiento, analisis econémico financiero, planos de disefio,

documentos precontractuales, y los demas definidos en los TDRS, etc.

Realizar la sistematizacion de la socializacion del estudio segun decreto 1040, a fin de
comprometer a la Ciudadania, y sus barrios de empoderarse del proyecto y participar
activamente en la gestion de recursos, ejecucion, mantenimiento y operacion del sistema, lo

que finalmente seria una fortaleza para su permanencia en el tiempo.



1.3. METODOLOGIA.

Para su cumplimiento y como parte de la metodologia, el estudio contemplaria, el analisis de
informacidn disponible que permita establecer la linea base existente; para en ese conocimiento
efectuar los estudios béasicos, en especial los relacionados con la captacion, impulsion,
tratamiento, almacenamiento, conduccidn y distribucion: Topografia, Geologia — Geotecnia e
Hidrologia, que permitan realizar inicialmente el diagnéstico y factibilidad para posteriormente

realizar los disefios definitivos del estudio.

Actividades y acciones

Para la ejecucion del estudio se siguid el criterio mas objetivo, que constituye el reconocimiento y
visita conjunta con los técnicos especializados en agua potable, a los sitios previstos para la
implantacion e interconexion del proyecto en estudio, se continud con los trabajos de topografia
con los equipos propuestos por el consultor, los cuales permiten al momento disefiar los diferentes
requerimientos del estudio en concordancia con las normas de disefio para captacion, bombeo,
tratamiento, almacenamiento y distribucion de agua potable, paralelamente se realizé la revision
de la informacion existente en el GADML, con este principio base se ha desarrollado el
planteamiento y seleccidn técnica de la alternativa optima de disefio que ha sido plasmado en un
acta técnica de seleccion, con los trabajos de linea base preliminares se ha realizado los diagramas
de los perfiles del proyecto en lo que se refiere a captacion, impulsion, tratamiento,
almacenamiento, conduccion y distribucion, disefios que incluyen la implantacién previa de los
tanques de reserva baja y alta del proyecto, incluso los proyectados en la dotacion. Para la
evaluacion de la calidad del agua de consumo se ha trabajado con datos de laboratorio de aguas
(Fisico — Quimico — Bacteriologico), en la fuente de captacion correspondiente a las riveras del
Rio Suno, preparados por un laboratorio calificado en el SAE conforme lo establece los TDRS y
dentro de los analisis geofisicos y geotécnicos, a parte de los andlisis visuales se apoyaron los
resultados con anexos de cartas topograficas adquiridas en el IGM (anexa), cartas geologicas
adquiridas en el INIGEMM (Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico Minero Metalurgico),
con la estructura citada de todo el andamiaje descrito se presentd el estudio mediante el mecanismo
de socializacion segun el decreto 1040 (Sistematizacion de la Socializacion de proyectos), el cual
fue aprobado y respaldado mediante la firma de actas por los habitantes del Canton Loreto sobre



todo los habitantes que aprovecharan del servicio y que asistieron a la reunién magna socializada
oportunamente (22.01.20).

Productos y metas

El producto fisico del estudio constituyen las memorias técnicas impresas en original y copias,
los planos de disefio en original y copias con sus respectivos archivos magnéticos, trazando como
meta cumplir con los disefios definitivos dentro del requerimiento de la maxima autoridad, por
lo que se plantea en esta memoria técnica, que en conjunto y en forma técnica se seleccione una

de las alternativas y se disponga el disefio definitivo de la misma.

La consultoria planteada para el “ESTUDIO Y DISENO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE PARA LA CABECERA URBANA DEL CANTON LORETO - ZONA
NORTE, PROVINCIA DE ORELLANA”, se ha delimitado dentro de las exigencias propias de
las normativas vigentes, asi como de los requisitos institucionales en sus peticiones estrictamente
técnicas, el alcance que los estudios tienen en su contexto preliminar de referencia que abarcan
temas de notable importancia para el proyecto para su financiamiento, como son areas de
impactos ambientales, geologia, hidrologia, estructuras, suelos, laboratorio de aguas, analisis
econémico - financiero, etc., mismos que seran desarrollados en su tiempo con diferentes

profesionales del equipo consultor.

Las normativas que se han cumplido son las mas modernas posibles y su combinacion citadas
acontinuacion: INEN, OMS, EPA, EX - IEOS, TULSMA, TULAS, SUMA, etc. que garantizan
gue una vez ejecutado el proyecto, este sea de real utilidad para los habitantes del Cantén con
unidades hidraulicas eficientemente aplicables; para el cumplimiento de estas metas y
obtencion de los resultados esperados se realizara inspeccion directa que nos permite contar
con informacion de primera mano y en tiempo real, contando siempre con el apoyo de los
técnicos del GADML (Ingenieros Administrador y Fiscalizador), y los habitantes del cantdn,
se realizd un reconocimiento basico de toda la zona y se procedié a la identificacion del
proyecto, toma de informacion y levantamiento de encuestas de nivel de servicio (anexas), en

calidad de linea base y compiladas en los cuadros de resultados.



1.4. INFORMACION BASICA (LINEA BASE)

1.4.1. UBICACION.

El canton Loreto perteneciente a la provincia de Orellana, esta ubicado a 55 km de la ciudad de
Francisco de Orellana (Coca), cuyas coordenadas centrales son: 18M 242.878; UTM 9°923.877
(GADML), ciudad con la cual se comunican a través de la Via Interoceéanica, que es el eje vial
principal que une ademas con las ciudades del Coca con el Tena, siendo el area de intervencion
del estudio aproximadamente de 149 Hectareas, en su casco Urbano principalmente en el area

de demanda.

MAPA N.° 01 - UBICACION GEOGRAFICA CANTON LORETO

Elaboracion: Consultor
Fuente: PD y OT Loreto



MAPA N.° 02 - UBICACION GEOGRAFICA CANTON LORETO (GOOGLE EARTH)
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Elaboracion: Consultor
Fuente: PD y OT Loreto

La cabecera cantonal de Loreto, se encuentra localizada en la zona aledafia al Parque Nacional
Sumaco, El Rio Suno divide a la ciudad entre el centro urbano consolidado de Loreto ubicado
al lado derecho y la zona conocida como Loreto Nuevo, al lado izquierdo del rio Suno — agua
abajo.



Limites

Sus limites politicos son:

Norte: Canton El Chaco, de la provincia de Napo y el cantén Francisco de Orellana de

la provincia de Orellana

Sur: Canton Tena, Provincia de Napo
Oeste: Cantones Quijos, Tena y Archidona, de la provincia de Napo
Este: Cantdn Francisco de Orellana.

MAPA N.° 03 — DIVISION PARROQUIAL Y LIMITES DEL CANTON LORETO

A

Elaboracion: Consultor
Fuente: INEC-IGM-2007



MAPA N.° 04 - CARTA TOPOGRAFICA DE LORETO
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Plan de Desarrollo Cantonal de Loreto
Fecha: Marzo 2009

Elaboracion: Gabriela Martinez
Fuente: ODEPLAN
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Elaboracion: Consultor
Fuente: IGM (Instituto Geogréfico Militar).



INTERPRETACION DE CARTA TOPOGRAFICA

PAIS : ECUADOR

CARTA TOPOGRAFICA :LORETO - CT-Olll-F1, 4191-1V
ESCALA : 1:50.000

EDICION :1-1GM

OBSERVACIONES:

e CURVAS DE NIVEL CON O INTERVALOSDE 40 M

e CURVAS DE NIVEL AUXILIARES DE 20 M

e DATO VERTICAL NIVEL MEDIO DEL MAR ESTACION MAREOGRAFICA DE
LA LIBERTAD PROVINCIA DE GUAYAS REF.

e PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSA MARCATOR

e DATO HORIZONTAL (PROVIISONAL PARA AMERICA DEL SUR - LA CANOA
— VENEZUELA)

e LAS LINEAS NEGRAS NUMERADAS INDICAN LA CUADRICULA
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR A 1000 METROS ZONA 18
ESFEROIDE INTERNACIONAL HABIENDO SIDO OMITIDAS TRES SIFRAS
SIGNIFICATIVAS DE LOS VALORES CORRESPONDIENTES A CADA LINEA
DE CUADRICULA

Elaboracion: Consultor
Fuente: Instituto Geografico militar (IGM)

1.4.2. TOPOGRAFIA.

La topografia del lugar presenta principalmente una divisién marcada por la separacién de dos
asentamientos terrestres separados por el Rio Suno, ya en terreno firme que constituyen los
asentamientos poblacionales, existen ligeras ondulaciones oscilantes entre 5 m y 25 m,
desniveles que han ocasionado severos problemas tanto para la evacuacion de aguas negras
como de aguas lluvias presentando como resultado en el primer caso focos de contaminacion y
en el otro inundaciones frecuentes, sin embargo el transito vehicular se desarrolla dentro de

explanadas con pendientes minimas describiendo en general la topografia como Regular.



FOTON.*01

Levantamientos Topograficos de la zona.

En la exploracion topografica de campo se han identificado con alta precision mediante estacion
total los niveles de cada una de las calles, rios, esteros, etc., anexo (Planos de: Levantamiento

topografico Planimetria y nivelacion general de precision).

FOTO N.°02

Estacion total y personal en el levantamiento Topografico



1.4.3. VIAS DE ACCESO, COMUNICACION Y ENERGIA ELECTRICA.

La via principal que dirige al Canton Loreto es asfaltada, mientras que dentro de la cabecera
cantonal existen calles lastradas y de tercer orden en suelo natural, existe de igual manera la
programacion de apertura de varias vias internas que se encuentran definidas en proyectos
urbanisticos del GADML y que han sido consideradas para el disefio definitivo del proyecto de
conduccion de agua potable del sistema regional y el presente estudio como se lo conoce ya

publicamente.

FOTO N.°03

Via de acceso a la Cabecera Parroquial — Calle Rafael Andrade.



FOTO N.° 04

Vias de acceso a Zonas del Estudio

FOTO N.° 05

Via lastrada dentro del area de paso y cobertura del proyecto

Los principales medios de transporte existentes en el cantdn Loreto son entre otros:



TABLA N.°01: MEDIOS DE TRANSPORTE

TIPO DE TRANSPORTE

DESCRIPCION

Transporte terrestre interprovincial
(Con sede en Loreto y otros que
Unicamente atraviesan por el lugar,
sin embargo brindan el servicio de
transporte) y Taxis.

- Cooperativa de Transporte Ejecutivo 11 de Noviembre

- Cooperativa de Transportes Taxis Reina de Loreto

- Cooperativa de Transportes Taxis Rio Suno

- Compaiiia de transporte de carga liviana Paraiso de Loreto
“CONCARLIN”

- Cooperativa de transporte pesado “TRANSBILGAYA”

- Cooperativa de Transporte pesado Murialdo.

- Cooperativa de Transporte Interprovincial Trans Sumaco
(Rancheras)

Servicio de transporte aéreo

No existe, (Aeropuerto mas cercano estd ubicado a 55 km
aprox. En la ciudad del Coca)

Terminal terrestre

Cuentan con un terminal terrestre

FOTO N.° 06

e 7

Terminal Terrestre del Cantén Loreto




Respecto al servicio de telefonia, la ciudad cuenta con las operadoras CNT, Adicionalmente
prestan su servicio de telefonia celular las empresas privadas Movistar y Porta, asi como otros
servicios de red satelital, Xtrim TV Cable, DirecTV, etc.

La ciudad de Loreto cuenta con el servicio de energia eléctrica prestado por la Empresa
Eléctrica Regional Sucumbios, conectada al Sistema Nacional Interconectado de
electrificacion, Loreto cuenta con servicios o infraestructuras de orden social, pablico o privado
como: Cementerio, Registro civil, Cuerpo de bomberos, Jefatura Politica, Notaria Publica y
Policia Nacional, Juzgados, Centro de salud, Canchas deportivas, Mercado, Restaurantes,

Hospedaje, etc.

FOTO N.° 08

Cuerpo de Bomberos del Cantdn Loreto

FOTON.°09

Centro de Salud del Canton Loreto



1.4.4. CLIMA.

El clima de acuerdo a la clasificacion del Mapa Biocliméatico del Ecuador corresponde a la
region No.- (19) Tropical Hiumedo Tropical, que en el Oriente cubre casi toda la Ilanura
amazonica por debajo de los 600 msnm (Metros sobre el nivel del mar), Es caracteristico en la
zona tener temperaturas medias anuales que oscilan entre 23 y 26 °C (Se han registrado
temperaturas maximas instantaneas de hasta 38°C), con precipitaciones pluviométricas anuales
de entre 2000 y 3000 milimetros, con una humedad relativa media de entre 85 a 95 %, siendo
la época lluviosa entre los meses de marzo a julio, los meses ecolégicamente secos fluctiian

entre 0 y 3, meses en los cuales el nimero de dias fisiol6gicamente secos fluctla entre 17 y 68.

El canton Loreto pertenece a una clasificacion HOLDRIDGE, de zona de vida o formacion
ecoldgica: b.h.T* (bosque humedo Tropical), y se han identificado dos tipos de clima con las

siguientes caracteristicas relevantes:

TABLA N.° 02: CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL CANTON LORETO

TIPO TEMPERATURA | PRECIPITACION
MEDIA °C MAX (mm)
mensual
Megatérmico lluvioso >25 >2360
Tropical megatérmico | 16 — 29 >2360
himedo

Elaboracién: Consultor
Fuente: Mapa bioclimatico del ecuador - INAMHI



TABLA N.° 03: PRECIPITACION MENSUAL 2020 (REFERENCIAL)

(Registro de Precipitaciones mensuales en [mm] INAMHI)
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Elaboracién: Consultor
Fuente: INAMHI




TABLA N.° 04: SIMBOLOGIA DE IDENTIFICACION

T Temperatura media (°C)

™ Temperatura méaxima (°C)

Tm Temperatura minima (°C)

SLP Presion atmosférica a nivel del mar
(hPa)

H Humedad relativa media (%)

PP Precipitacion total de lluvia y/o nieve

\AY Visibilidad media (Km)

\% Velocidad media del viento (Km/h)

VM Velocidad méxima sostenida

VG Velocidad de rafagas maximas

RA Indica si hubo lluvia o llovizna

SN Indica si nevo

TS Indica si hubo tormenta

FG Indica si hubo niebla

Elaboracion: Consultor
Fuente: INAMHI

SERIE HISTORICA MENSUAL DE DATOS METEOROLOGICOS DE PRECIPITACION
EN EL CANTON LORETO - SIN EDITAR — ESTACION METEOROLOGICA CON
CODIGO: M0563



Precipitacion total mensual (mm)

TABLA N.° 05
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1.4.6. EDUCACION
En la ciudad de Loreto se destacan los siguientes centros de educacién, segun el nivel de

formacion escolar, entre otros:

TABLA N.°06: INSTITUCIONES EDUCATIVAS
NIVEL DE ESTUDIO | NOMBRE ESTABLECIMIENTO

Primario Nuestra Sefiora de Loreto

Municipio de Loreto

Cervantes Ecuatoriano

Secundario Juan Pablo Segundo

Municipio de Loreto

FOTO N.° 10

UNIDAD EDUCATIVA "JUAN PABLO SEGUNDO



1.4.7. ANALISIS DEMOGRAFICO INICIAL Y POBLACION FUTURA

TABLA N.° 07: POBLACION ACTUAL

SISTEMA AGUA LORETO ZONA NORTE

SECTORES POBLACION
LORETO NORTE 3436 habitantes
TOTAL 3436 habitantes

Segun los datos del censo de poblacion del afio 2010, el area urbana de Loreto tenia una
poblacién Total de 3257 habitantes, en tanto que en la periferia se asentaban 970 habitantes, sin
embargo, ha existido migracion en un gran porcentaje esto daba un valor de 4227 habitantes en
todo el Canton, en el ANO 2010.

Para efectos de la presente consultoria se tiene una poblacion actual de 3609 habitantes
(Unicamente Zona Norte); Fuente: Encuestas (dic. 2021) levantadas por el consultor

correspondiente al cuadro poblacién actual anteriormente sefialada.

El nimero de viviendas actuales para el area de cobertura urbana del proyecto es de 722, que
traducida a otros términos se convierte en la demanda existente al momento, esto es para el afio

2022, considerando un promedio de 5 habitantes / vivienda.

De los datos obtenidos en el INEC se desprende que el indice de crecimiento a adoptarse para
el cantén Loreto corresponde a 5.03 %, lo cual es consecuentemente concordante con los datos
de poblacion actual versus la poblacion existente en el afio 2010 (En que se realizo el dltimo
censo poblacional a nivel nacional), por tanto se adopta el valor citado para proyeccion de
poblacién futura empleando los tres métodos conocidos que se detallan a continuacion,
resultando que al final del periodo de disefio, es decir la poblacion futura para el afio 2045 es
de 12.309 habitantes, considerando la recomendacion del periodo de disefio de 25 afios segun
lanorma: CPE INEN 5 Parte 9-1:1992 “NORMAS DE DISENO”. (Numeral 2.1 de la presente

memoria técnica).



En Loreto, la estructura de la poblacion por edades muestra una participacién muy importante
de la poblacion joven, alrededor del 30% de la poblacion es menor de 15 afios (Es decir
aproximadamente en un tercio de la poblacién es relativamente joven), el 28% corresponde a
poblacion de 15 a 29 afios. La poblacién entre 30 y 64 afios significa el 30% de la poblacién
del &rea del proyecto, para el grupo de poblacion mayor a 65 afios corresponde el 2% del total
de habitantes, la razon de dependencia que se define con esta estructura es de 526 dependientes
(menores de 15 afios y de 65 afios y mas), es decir aproximadamente 42% de la poblacion
urbana de Loreto, tiene una baja participacion en actividades productivas y comerciales; entre
los menores de 15 afios no existe diferencia de participacion de la poblacion masculina y
femenina en el contexto total, la participacion es del 20% para ambos casos.

1.4.8. ACTIVIDAD ECONOMICA

Dentro de las actividades econdmicas que desarrolla la poblacion de Loreto se han podido
identificar en forma general las siguientes: ganaderia, agricultura, empleados publicos y
privados, comercio, piscicultura y jornaleros, existiendo un creciente asentamiento de
comercios privados alrededor del casco central en que se comercializa desde electrodomésticos
hasta articulos variados de consumo masivo de necesidad basica, se ha identificado de igual
manera que se desarrollan comercios informales de libre mercado como la compra venta de

maiz, cacao, café, madera, ganado vacuno y porcino, etc.



GRAFICON.°01

LORETO: Poblaciéon Ocupada por Rama de Actividad

Agricultura, ganaderia, siviculura y pesca | -5 <

Ensefianza - 7.0%
Comercio al por mayor y menor :5_5%
Construccion | 4.7%
Industrias manufactureras l 3.2%
Administracion publica y defensa ;2,8%
Transporte y almacenamiento i 1.7%
Actividades de los hogares como empleadores i 1.6%
Actividades de alojamiento y servicio de comidas “ 1.3%
Actividades de la atencion de la salud humana |1.0%
Otros I2.7%

I Fuente: INEC - Censo de Poblacion y Vivienda 2010 l

El GADM Loreto ha venido desarrollando a lo largo de su desempefio ferias ganaderas y
actividades de difusion turistica, ecoldgica y de festividades, con el objeto de captar las miradas
nacionales e internacionales toda vez que se ha confiado firmemente en el potencial turistico de
la localidad y sus bellezas escénicas, lo cual ha sido bien visto por la sociedad, la cual se ha
comprometido y empoderado de la idea, respaldando y apoyado la misma para su impulso
favorable, en conclusién este es un macro proyecto econémico productivo que pude a lo largo

del tiempo convertirse en un motor importante en la economia de los habitantes da Loreto.

GRAFICO N.° 02

Princinales actividades aue aeneran mavor inareso

Clasificacion CIIU 4.0 Actividad Principal %

Comercio al por mayor y al por menaor - reparacion de vehiculos 41.3%
automotores y motocicletas. ’

Administracion publica y defensa - planes de seguridad social de 41.3%
afiliacién obligatoria. ’

Actividades de atencién de la salud humana y de asistencia social. 5.1%

Fuente: INEC, Censo Econdmico 2010




GRAFICO N.°03
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| Fuente: INEC, Censo Econdmico 2010

1.4.9. VIVIENDA.

52.9%

En lo que se refiere a las viviendas que se encuentran dentro de la zona urbana del canton de

acuerdo a la encuesta realizada se resume en los siguientes tipos de vivienda:

e Hormigon
e Madera
e Mixta

FOTO N.°12

Tipos de viviendas en el sector (H°)



FOTON.*13

Nétese las caracteristicas de las viviendas (Mixta)

La infraestructura existente corresponde a viviendas de hormigdn de una a dos plantas en un
mayor porcentaje Ilamadas villas con patio y en muchos casos con presencia de animales

domésticos, del INEC, como dato de viviendas segun el tipo tenemos:

GRAFICO N.° 04
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Fuente: INEC - Viviendas particulares segun el tipo
Elaborado: Consultor



1.4.10. SALUD.

La ciudad de Loreto cuenta con un centro de salud y Consultorios médicos particulares, razon
por la que para una atencion médica mas especializada, la poblacion acude a la cabecera
provincial Francisco de Orellana y otros pacientes a diferentes ciudades como Ambato y Quito.

Las principales enfermedades registradas en la ciudad de Loreto y en orden de importancia son
las siguientes: Infecciones respiratorias agudas - Rinitis, Parasitosis Infecciones de vias
urinarias, Faringitis, Diarreas agudas, amigdalitis, Cefalea, Hipertension arterial, Gastritis,
Vaginitis, Impetigo, Lumbalgia, Diabetes melitus, Infecciones respiratorias agudas,
Candidiasis, Dermatitis — eccema, Amenorrea, y Dislipidemia, derivdndose entonces que
muchas de estas, especialmente las enfermedades infecciosas serian directa e indirectamente

producidas por la mala calidad del agua que se distribuye en el Canton.

FOTON.° 14

Centro de Salud Loreto — Distrito 22D02 ORELLANA



TABLA N.° 08: ‘Reporte Oficial de las principales causas de Morbilidad emitido por el centro de salud Loreto
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Elaboracion: Consultor

Fuente: Centro de Salud Loreto. (Ultima informacién disponible a la fecha).
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1.4.11. SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO GENERALES.

ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Loreto cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable, con una fuente de captacion
de aguas superficiales en el Estero EI Ardillo. Este sistema se encuentra en funcionamiento
parcial y con limitaciones (Tanto en calidad como en cantidad), debido principalmente al
racionamiento de agua, la falta de presion de servicio, fugas y escasa cobertura de las redes de
distribucion, para ello el GADM Loreto tiene previsto la incorporacion de un estudio de control
de pérdidas que incluira la optimizacién de la planta de tratamiento, y macromedicion con el
fin de mejorar el servicio especialmente en control de fugas e instalaciones clandestinas, y otras
no reguladas, es decir que estan conectadas pero no catastradas.

La Zona norte del Cantdn Loreto presenta limitaciones en el suministro de agua potable, a pesar
de contar con un sistema de abastecimiento de agua potable basado en la fuente de captacion
de aguas superficiales en el Estero ElI Ardillo. Este sistema experimenta problemas de
funcionamiento parcial y restricciones tanto en la calidad como en la cantidad de agua
disponible. Estas limitaciones se deben a varios factores técnicos, que incluyen:

1. Racionamiento de agua: El sistema de abastecimiento se ve afectado por la implementacion
de un racionamiento de agua, lo que significa que no hay un flujo constante de agua a lo largo
del dia. Como resultado, la disponibilidad de agua potable es intermitente.

2. Falta de presion de servicio: La red de distribucion de agua no proporciona la presion
adecuada para garantizar un suministro continuo y eficiente. Esto puede afectar la capacidad de
suministrar agua a las areas mas elevadas o alejadas.

3. Fugas en la red: La infraestructura de distribucion de agua sufre de fugas, lo que provoca
pérdidas significativas de agua antes de que llegue a los consumidores. Estas fugas reducen la
cantidad de agua disponible para el suministro a la poblacion.

4. Escasa cobertura de las redes de distribucion: Las redes de distribucion no cubren
completamente la zona norte del Canton Loreto, lo que significa que algunas areas pueden
quedar fuera del alcance del sistema de abastecimiento.

La calidad del agua de la captacion en el Rio Suno, que se involucra como antecedente para el

presente proyecto continle con éxito, se describe en el siguientes Informe de laboratorio



AQLab, mismo que se encuentra registrado en el SAE, se indica que este informe es preliminar
y determina fundamentalmente que la calidad de agua cruda permitiria la tratabilidad de la
misma.

Esto en linea base, describiendo que en la etapa de disefio definitivo se realizaran los anélisis
de agua restantes contratados y constantes en los TDRS en que se mapeard la calidad de agua

existente en distribucién y los definitivos para tratabilidad del agua a captar.

INFORMES ANALISIS DE AGUA - MUESTRA N° 1
LUGAR: RiO SUNO

» REVISAR CD-FASE Il LORETO- LABORATORIO DE AGUAS
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- S 8 Acreditacion N° SAE LEN 14009
Laboratorios de Andlisis y Evaluacion Ambiental LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DE ENSAYO N° 16473 d

INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE Coca, 11 de diciembre de 2021

Empresa: INGDECO.

Solicitado por: Ing. Javier Atiencia. Direccién: Tungurahua.

Toma de muestra: Ing. Javier Atiencia. Fecha y Hora: 29/11/2021 I 16:30
Agua Captaci6 Rio Suno, Estudio Disefio Definitivo del Sistema de Agua Potable para la Cabecera

Identificacion de la muestra: Urbana- Zona Norte. Locacién Captacién Loreto .

INFORMACION DEL LABORATORIO

Fecha y hora ingreso al Laboratorio: 30/11/2021 [ 933 Condiciones |T max: [32 °C

Fecha Final de Analisis: 10/12/2021 Ambientales |T min: |22 °C
X: 0240485

Coordenadas |Y: 9927330
Temperatura Agug 19,0 °C

PARAMETROS, METODO / REFERENCIA y RESULTADOS

Meétodo de Referencia Limite
o - Normalizado/ maximo . Incertidumbre
Parametros / Analisis Solicitado ITE-AQLAB Permisible Unidad Resultado (k=2)
®
*Aluminio SM 3030B, 3111 B/ 33 i mg/L < 0,10 ~
Coliformes Totales SM 9222 B /28 i ufc/100ml 14 000 £ 7%
Coliformes Fecales SM 9222 D /29 1 000 ufc/100ml 500 +29%
Cadmio SM 3030B, 3111 B/33 0,02 mg/L < 0,05 +19%
*Cianuros Libres HACH 8027 /24 0,1 mg/L < 0,01 ~
Hidrocarburos Totales EPA 418.1,EPA 1664 / 13 0,2 mg/L <12 =31 %
Hierro SM 3030B, 3111 B/33 1,0 mg/L 0,33 +26%
Manganeso total SM 3030 B, 3111 B/33 si mg/L < 0,10 +10%
Niquel SM 3030 B, 3111 B/33 > mgL | <0,10 +11%
*Nitratos (NO3) HACH 8039/ 17 50,0 mg/L < 1,00 ~
Nitritos (NO2) SM 4500-NO2 B/ 16 0,2 mg/L < 0,039 +15%
©Mercurio SN B mgL | < 0,002 +0,0004 mg/l
Plomo SM3030B,3111B/33 0,01 mg/L < 0,20 +17%
Solidos Totales Disueltos SM 2510 B/ 02 . mg/L 143,20 +3%
*Sulfuro HACH 8131/26 L mg/L < 0,01 -~
Sélidos totales SM 2540 B/ 03 " mg/L 108.49 +4%
*Solidos totales suspendidos SM 2540 D, 05 b mg/L 16 >~
Sulfatos EPA 9038 /11 500 mg/L < 20,00 +8%
EPA 3005 A, Rev, 01, 1992
: EPA 6010 B,December 1996
CSelenio SMEd23,2017,3120 B/ 0,01 mg/L | <0,001 +0,00011 mg/l
117.00

Turbidez SM2130B/22 100,0 NTU 12,8 + 10%
Vanadio SM3030B,3111 D/34 g mg/L < 0,90 +18%
*Zinc SM 3030 B, 3111 B/33 - mg/L 0,15 &

Fuente: Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la prevencién y control de la Contaminacion Ambiental
Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: Recurso Agua. Acuerdo Ministerial N° 097-A 04 Noviembre 2015
Tabla 1 Criterios de calidad de fuentes de agua para consumo humano
**No establecida en la Tabla.

MC2301-03 ' : ; Pag 1de 2



Acreditacion N° SAE LEN 14009
LABORATORIO DE ENSAYOS

REFERENCIA Y OBSERVACIONES:

e

El lab 10 NO se resp iza por la informacion proporcionada por El cliente.
Los limites permisibles de las Normativas (®) y los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del SAE.

El informe s6lo afecta a la muestra sometida a ensayo, los datos relacionados a la muestra son conforme lo solicitado por el cliente.
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DISPOSICION DE EXCRETAS.

Existen varios tramos de alcantarillado sanitario que se encuentran en funcionamiento, sin
embargo la cobertura es limitada en toda el area de la cabecera cantonal que se desarrolla a
partir de la Via Interoceénica - Calle Rafael Andrade Chacdn, el GADM Loreto se encuentra al
momento interviniendo con la ampliacion del servicio de alcantarillado sanitario en varias calles

de la ciudad y tiene previsto incrementar la cobertura de este servicio.

En la inspeccion de campo y entrevistas con técnicos del GADM Loreto se reportd que varias
de las tuberias sanitarias tienen conexion con efluentes pluviales, es decir se construyeron como
alcantarillados mixtos o combinados lo cual dificulta el tratamiento y se complica mucho més
al encontrarse con tuberias completamente colapsadas principalmente por taponamientos con

materiales diversos producto del mal uso y nulo mantenimiento a lo largo del tiempo.

Al momento el GADM Loreto cuenta con un estudio de alcantarillado Pluvial en el que
claramente se concluye que el mismo esta fuera de funcionamiento y en los tramos existentes,
alrededor de 104 sumideros, se encuentra obsoleto, dafiado o taponado, lo que ratifica la

inexistencia de este servicio de alcantarillado pluvial.

ELIMINACION DE DESECHOS SOLIDOS.

El servicio de recoleccion de basura se realiza utilizando dos recolectores del GADM Loreto,
que transporta los residuos sélidos al botadero a cielo abierto ubicado a una distancia de 4,6
Km desde el puente en la cabecera cantonal. Las coordenadas de la ubicacion del botadero son
18M 246.546; UTM 97923.196 con una cota aproximada de 419 msnm, el barrido de las calles
principales en forma manual mismo que es coordinado por el departamento de servicios
publicos municipales, mientras que la recoleccion mantiene un estricto cronograma de
intervencion que la hace mas eficiente en su aplicacion.

Los trabajadores del GADM Loreto mantienen una préactica de quema de basura en el manejo
del botadero lo cual al momento no es recomendable por la alta emision de gases toxicos que
la préactica misma presenta, sugiriendo se inicie la gestion o mecanismo administrativo que le

permita a la comunidad contar con un relleno sanitario y manejo integral de desechos sélidos.



FOTON.°15

Botadero a Cielo Abierto Existente

FOTO N.° 16

Préactica de quema de Basura



2- EVALUACION ANALISIS DE LOS SISTEMAS EXISTENTES.
2-1 DIAGNOSTICO E INFORMACION BASICA DEL SISTEMA EXISTENTE DE
DOTACION DE AGUA POTABLE.

» REVISAR ANEXO - DIAGNOSTICO DEL SISTEMA ACTUAL

Derivado de la necesidad de agua potable de la poblacion (Demanda) y propuesto por el GADM
Loreto (Oferta), se define la construccion del sistema de agua potable para el cantdén Loreto
zona Norte desde la captacion ubicada en el rio Suno ara sus barrios Norte y centrales y
asentamientos que estarian cercanos al proyecto o a las cuales exista la factibilidad técnica de
dotar del servicio hasta las mismas, en este caso hacia el Canton Loreto; de esto se desprende
que el objetivo principal luego de contar con el estudio es mejorar, incrementar o cubrir el
déficit del servicio tanto en calidad, cantidad, mejorar el costo, ampliar la cobertura e
incrementar la continuidad del servicio, para ello el consultor y las autoridades revisoras del
estudio definen puntualmente al Sistema de agua potable para la cabecera urbana del
Canton Loreto — Zona Norte - Provincia de Orellana como INEXISTENTE, determinando
asi la necesidad de contar con un sistema completamente nuevo en disefios y consecuentemente

en obra civil.

3- BASES Y CRITERIOS DE DISENO

Para este estudio se tom6 como referencia lo dispuesto en: “Normas para estudio y disefio de
sistemas de abastecimiento de agua potable, disposicién de excretas y residuos sélidos en el
area rural”, publicado por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), la
Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA), la Agencia de los Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional, Cédigo Ecuatoriano de la Construccion (CEC), Parte 1X Obras
Sanitarias ( CO 10.07-601),Normas INEN, novena parte, ex-Instituto Ecuatoriano de Obras
Sanitarias (IEOS), de 1995 y agosto de 1993 respectivamente, segin sus actualizaciones e

innovaciones mas recientes.

La informacion historica del crecimiento poblacional del area urbana del Canton la Provincia

de Orellana y las recomendaciones de proyecciones de poblacion establecidos por el INEC.



3-1. PERIODO DE DISENO

Los sistemas de abastecimiento de agua potable, alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial
como todo servicio de saneamiento que se brinda a la poblacién, debe garantizar su

funcionamiento durante un periodo de disefio establecido.

El periodo de disefio o de servicio esta relacionado con su costo inicial, vida util, factibilidad
de una posible ampliacién futura, de tal modo que es diferente para cada unidad, por ello se
debe lograr un tiempo 6ptimo que satisfaga tanto hidraulica, sanitaria y econémicamente los

requerimientos técnicos exigidos por el proyecto mismo.

Para la seleccién del periodo de disefio se tomaré en cuenta los siguientes parametros:
= Tipo del material

= Lavida util del material y componentes de la red de conduccion.

TABLA N.° 10: PERIODOS DE DISENO PARA LOS
ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

COMPONENTE VIDA UTIL (ANOS)
Diques grandes y tuneles 50a 100
Obras de captacién 25ab50
Pozos 10a25
Conducciones de hierro dactil 40a 50
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20a30
Planta de tratamiento A0a4d0
Tanques de almacenamiento 30a40
Tuberias principales y secundarias de la red:
De hierro ductil
De asbesto cemento o PVC 4() 0
Otros materniales Variables de acuerdo
especificaciones del
fabricante

Elaboracion: Consultor

Fuente: CPE INEN 5 Parte 9-1:1992 “NORMAS PARA ESTUDIO
Y DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION
DE AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES MAYORES A
1000 HABITANTES”.



Para el presente proyecto, en acuerdo con la Norma antes descrita, se adopta un periodo de

disefio de 25 afios, ademas se ha considerado que el proyecto se construira durante el periodo

comprendido entre el afio 2022 siendo el horizonte del proyecto el afio 2047.

Los materiales que se utilizaran en la ejecucion de la obra son: Tuberias PVC de presion de
diferentes diametros, accesorios de PVC en diferentes didmetros, hierro fundido, hormigén
simple y hormigdn armado, acero de refuerzo, etc., siendo basicamente el PVC y el Hormigén
los rubros de influencia econdmica directa y predominante lo cual determina légicamente el

periodo de disefio y de ejecucion del proyecto.

3-2 POBLACION ACTUAL.

De acuerdo a las encuestas realizadas la Comunidad en estudio cuentan con las siguientes

poblaciones.

POBLACION ACTUAL

SISTEMA DE AGUA ZONA NORTE LORETO

LORETO 3609 habitantes
Elaborado por: Consultor

3-3 POBLACION FUTURA

Se determinara mediante el Método Geométrico que esté establecido en las Normas de disefio.

Pf= Pa (1+i) "
r= 5.03% Indice de Crecimiento Anual (Regién Amazonica)
n= 25 anos

Poblacion Futura = Pa (1+r)*n
Poblacién Futura = 3609+ (1+0.0503) "25
Poblacién Futura =12309 Hab.



TABLA N.° 11: Poblacion Cabecera Cantonal Zona Norte — Loreto

ANALISIS DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION

TASA DE CRECIMIENTO CONSIDERADA 5,03%
POBLACION CANTON LORETO ZONA NORTE
R= 0,0503
PROYECCION ANUAL
) 5 Poblacion Poblacién Poblacion
Afio NO Afio o Poblacion Pr,oyectada Proyectada Pr,oyectada
Cronoldgico [Actual Metod9 _ Método Metod’o _
Geométrico Aritmético Logaritmico
T Po ;c:(lnR)AT Pf2=Po (1+R*T) Eﬁj(Po Exp
2021 3609
1 2022 3.791 3.791 3.795
2 2023 3.981 3.972 3.991
3 2024 4.181 4.154 4.197
4 2025 4.392 4.335 4.413
5 2026 4.613 4517 4.641
6 2027 4.845 4.698 4.880
7 2028 5.088 4.880 5.132
8 2029 5.344 5.061 5.397
9 2030 5.613 5.243 5.675
10 2031 5.895 5.424 5.968
11 2032 6.192 5.606 6.276
12 2033 6.504 5.787 6.600
13 2034 6.831 5.969 6.940
14 2035 7.174 6.150 7.298
15 2036 7.535 6.332 7.675
16 2037 7.914 6.514 8.071
17 2038 8.312 6.695 8.487
18 2039 8.730 6.877 8.925
19 2040 9.169 7.058 9.385
20 2041 9.631 7.240 9.869
21 2042 10.115 7.421 10.378
22 2043 10.624 7.603 10.914
23 2044 11.158 7.784 11.477
24 2045 11.719 7.966 12.069
25 2046 12.309 8.147 12.691

Elaborado por: Consultor




GRAFICO N° 05: POBLACIONES FUTURAS
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Elaborado por: Consultor

3-4 NIVEL DE SERVICIO.

El nivel de servicio se ha definido en funcion de las siguientes consideraciones:

Todos los miembros de la comunidad se identifican como mestizos, en funcion de sus
costumbres ancestrales, (5% de la poblacién considerada), varios actores aun acuden al rio o
esteros cercanos para realizar las actividades de aseo personal, aprovisionamiento y acarreo de

agua para su consumo en estos casos se puede sefialar que las fuentes de agua méas proximas



distan en promedio de 300m con respecto al centro poblado, sin embargo ya en la cabecera
cantonal centro existen instaladas acometidas de agua potable incluso con medidor las cuales
se mantendria incrementando el mejoramiento del caudal, calidad, continuidad, y sobre todo en

cobertura.

En funcion de estas consideraciones se ha determinado que seria factible un Nivel de Servicio
Il b, es decir un servicio de agua potable con Conexiones Domiciliarias, con mas de un grifo

por casa, que es la aspiracion de los habitantes.

TABLA N.° 12: NIVELES DE SERVICIO

NIVEL DE .
SERVICIO SISTEMA DESCRIPCION
la AP Grifos publicos.
DE Letrinas sin arrastre de agua.
AP Grifos publicos mas unidades de agua para lavado de ropa
Ib y bafio.
DE . .
Letrinas sin arrastre de agua.
Il a AP Conexiones domiciliarias con un grifo por casa.
DE Letrinas con o sin arrastre de agua.
b AP Conexiones domiciliarias, con mas de un grifo por casa.
DRL Sistema de alcantarillado.
Donde:
AP = Agua Potable
DE = Disposicion de Excretas.
DRL = Disposicion de Residuos Liquidos

3-5 DOTACION FUTURA

De acuerdo a las “Normas para estudio y diseflo de sistemas de abastecimiento de agua potable,
disposicion de excretas y residuos solidos en el area rural”, publicado por el Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) y la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), hoy
MAATEE y bajo normativa INEN, Se determinara la dotacion futura para el Proyecto.



TABLA N.°13: DOTACIONES POR NIVEL DE SERVICIO

Nivel de Norma Recomendadas*
Servicio Clima Frio Clima Calido Clima Frio Clima Célido
It/hab/dia It/hab/dia It/hab/dia It/hab/dia

O 10 20

la 25 30 20 25

Ib 50 65 25 30

lla 60 85 40 50

lIb 75 100 60 85

NOTA: * Las dotaciones recomendadas seran verificadas por estudios de campo sobre actitudes

y costumbres.

Para el presente proyecto se toma un valor de 120 It/hab/dia (valor para un nivel de servicio

l1b).

De los datos de consumo de agua potable que se dan en el departamento de agua potable, y la

situacion geografica, clima, etc.

La dotacion de Agua potable adoptada para el canton Loreto de la provincia de Orellana en

estudio es:

Dotacion Futura:

Para una poblacion mayor a 1000

hab.

Factores de mayoracién de acuerdo a poblacion e incidencia

comercio, industria y sector publico

Domestico
Industrial
Comercial
Publico

F1 1.05
F2 1.02
F3 1.03
F4 1.05

Factor de perdidas: 1.20

Nivel de servicioll b - 20%




Dotacion Media: 167 lt/hab/dia
Factor de perdidas: 1.20

Periodo Disefo: 25 afos
DOTACION MEDIA FUTURA:

Se calcula aplicando el incremento de 1 lt/hab/dia y por afo.

_Dot. Med. Fut. 200 lt/hab/dia/afo

Dot. Med. Fut.

200 lt/hab/dia ASUMIDA

3-6 CAUDAL DE DISENO
Los Caudales de Disefio de las diferentes unidades, son funcién de los Caudales Maximo Diario

(QMD) y Caudal Maximo Horario (QMH), mayorados con coeficientes especificos.

3-6-1 Caudal Medio Diario (Qmd)

El caudal medio diario se lo ha determinado mediante la siguiente ecuacién
Qmd: Pf x Df/86400 (l/s)

Donde:

Pf = Poblacion futura

Df = Dotacidn futura (200 I/hab/d) (final periodo de disefio) Ok.

3-6-2 Caudal maximo diario (QMD)

El caudal méximo diario se determina multiplicando el caudal medio diario por un coeficiente de

mayoracion KMD = 1.4

QMD =1.4x Qmd



3-6-3 Caudal maximo horario (QMH)

El caudal méximo horario se lo ha determinado multiplicando el caudal medio diario por un
coeficiente de mayoracion de 3 de acuerdo a las normas de la SAPSB (SUBSECRETARIA DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO AMBIENTAL).

QMH =2.2 x Qmd

3-6-4 Caudal de la fuente

ELEMENTO CAUDALES
Captacion de Aguas Superficiales QMD + 20%
Captacion de Aguas Subterraneas QMD + 5%
Conduccién de Aguas Superficiales QMD + 10%
Conduccién de Aguas Subterraneas QMD + 5%
Red de Distribucion QMH + Vi
Planta de Potabilizacién QMD + 10%

3-6-5 Caudal red de distribucion.
Para el dimensionamiento de las redes de distribucion: se considera el caudal méximo horario, es decir

para:

Q redes = QMH

El caudal de disefio de la red sera el maximo horario (QMH) + la dotacion por incendio, los consumos

en la red se calcularan en funcion del nimero de viviendas y de acuerdo a areas de servicio.



TABLA N.°14: DOTACION DE AGUA CONTRA INCENDIOS
NUMERO DE NUMERO DE DOTACIO POR
HABITANTES INCENDIOS INCENDIO
(en miles) SIMULTANEOS (1/s)

5 1 10

10 1 10

25 2 10

50 2 20

100 2 25

200 3 25

500 3 25

1000 3 25

2000 3 25

3-6-6 Volumen de Almacenamiento.

El calculo del volumen de reserva se ha estimado en un 50% del caudal medio diario, es decir se tiene:
V reserva = (0.50 x Qmd)*86400/1000

Sin embargo el volumen de reserva adoptado no sera menor de 50 m3

TABLA N.° 15: RESUMEN DE CAUDALES Y VOLUMEN DE DISENO
SECTOR LORETO NORTE — EN FUNCION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONDA

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DATOS DE DISENO

Caudal de Captacion, en It/seg 47.87
Caudal de Conduccion, en It/seg 43.88
Caudal de tratamiento, en It/seg 43.88
Caudal de la red de distribucion, en It/seg 62.69
1000 m3

Volumen de reserva baja adoptado de disefio, en m3. En PT 500 m3 nuevo

500 m3 nuevo




3-7  TARIFAS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

El estudio de tarifas para el sector, tiene como proposito el fortalecer la capacidad operativa y
financiera del GADML a fin de cubrir los costos de operacion y mantenimiento y administracion
que le permita en lo posible disponer de un fondo de capitalizacion para realizar las reparaciones

y ampliaciones del sistema.

Tarifas del sistema a implantar — acorde con la Ordenanza

CONSUMO EN M3 COSTO EN DOLARES
De 0.00 m3 a 12.00 m3 3,00 (Tarifa basica)
Mayor a 12.00 m3 (Tarifa basica) + (0, 30 por metro cubico adicional)

Fuente: Consultor - Ordenanza

Sin embargo para la fecha en que el sistema de conduccion nuevo entre en funcionamiento, se
debera adoptar para este tema puntual (Tarifario) lo dispuesto en la ordenanza que esta ya en
vigencia, sobre todo para regular el buen uso e incentivar el tributo de cobro por el servicio de

agua potable brindado.

3-8 PRESIONES EXTREMAS Y DE SERVICIO

En lo que a presion se refiere, se establece un minimo de 10m, de columna de agua en los puntos

y condiciones mas desfavorables de la red.

3-9. VELOCIDADES MAXIMAS MINIMAS

Segun las normas, se tiene que en lo posible se tomara 0.60 m/s como velocidad minima para
sistemas a gravedad con presion, para asegurar el arrastre de particulas sedimentables, si el agua
no contiene particulas en suspension, (arena-limo) no es necesario considerar una velocidad

minima.



Para conducciones a presion, con el objeto de evitar la erosion o desgaste de las paredes del

conducto en tubos de PVC se recomienda una velocidad méxima de 4.5 m/s.

Por lo general, se debe disefiar con velocidades que estén comprendidas entre 0.9y 1.75 m/s.

En zonas rurales se puede disefiar con velocidades entre 0.4y 2.5 m/s.

3-10. DIAMETROS MINIMOS

El diametro de las tuberias tanto de las mallas principales como en los rellenos seré el comercial

que mas se acerque al determinado en la demanda y segun los célculos hidraulicos.

Para nuestro caso en el sistema de conduccidn se determin0 el diametro adecuado en predisefios

para que cumpla todos los parametros de disefio para el Canton Loreto.

3-11. PROFUNDIDAD MINIMA

La profundidad minima de las tuberias en la red de conduccién debe ser 1.20 m, medido desde
la solera superior de la tuberia hasta la rasante. En algunos casos puede reducirse hasta 0.6 m,
teniendo en cuenta que si hay trafico vehicular, es necesario hacer un andlisis estructural de la
tuberia.

La profundidad méxima es normalmente de 1.5 m hasta la solera superior de la tuberia.

3-12. PENDIENTE DE LA TUBERIA

La pendiente minima de la tuberia es:
e 0.04 %, cuando el aire se desplaza en la misma direccion del agua.

e 0.10%, cuando el aire se desplaza en direccion contraria a la del agua.



3-13. COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

El coeficiente de rugosidad es funcion principalmente del material de la tuberia y del estado de
las paredes del tubo. Con el tiempo se presentaran incrustaciones de calcio y magnesio
(elementos contenidos en el agua) en las paredes de la tuberia, modificando asi la rugosidad;
este fendmeno es especialmente critico para tuberia de acero o hierro fundido. Los tubos de
concreto, asbesto-cemento, cobre y plastico mantienen sus caracteristicas originales de

rugosidad por mayor periodo de tiempo.

Para el presente estudio se utilizara el siguiente valor de rugosidad:

Material Hazen-Williams (C) Manning (n)
Plastico (PVC) 150 0.011

3-14 CONSIDERACIONES TECNICAS GENERALES

A manera de resumen se describe el procedimiento las consideraciones que se tomaran en

cuenta para los disefios definitivos del sistema de agua potable.

3-14-1. ANALISIS DE AGUA .- Se recogieron muestras representativas de agua en las zonas
estudio: (Captacion) Cabeceras del rio Suno. Posteriormente se realizaron los respectivos
analisis fisico y quimico de acuerdo a la normativa existente INEN, adjuntas, segun su libro
Normas para el estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de aguas residuales
mayores a 1000 habitantes. Considerando que las normas de calidad fisica, quimica y

bacteriolégica del agua potable establecida, rigen para todo el territorio nacional.

3.14-2. ANALISIS FISICO.- El anlisis fisico es el que mas impresiona; pero desde el punto
de vista Sanitario es el que menos importa. Los parametros o caracteristicas fisicas para el agua
potable son: color, turbiedad, olor, sabor y temperatura. A continuacion haremos un estudio

maés detallado de sus caracteristicas.



- COLOR.- Segun las especificaciones del agua potable, dadas por las normas INEN el agua
debe ser incolora o esta dentro del limite deseable de 5y como un maximo permisible de 30

unidades en la escala Pt-Co (platino- cobalto).

En grandes masas toma una coloracién azulada, en otras verdosa; el color se determina con
colores patrones segun la escala de platino-cobalto- la unidad de color es la producida por 1.0

mg de cloro platinado de potasio y 0.5 mg de cloruro cobaltoso por 1.0 It de agua destilada.

- TURBIEDAD.- La turbiedad del agua se debe especialmente a materias en suspension los
cuales mezclados quitan transparencia. Estas pueden ser arcilla y otras substancias inorganicas

finamente divididas o materias similares u organismos microscopicos.

La unidad de turbiedad es la que produce una parte de silice, tierra de diatomeas o de Fuller en
un millén de pares de agua destilada. Se medira en un turbidimetro.
Segun las normas INEN, el agua debe estar dentro del limite deseable de 5 unidades y como un

méaximo permisible de 20 unidades neferométricas de formazina (FTU).

- OLOR.- EIl olor es producido por las materias contenidas en el agua, ocurre por la
descomposicion de materias organicas naturales que pueden ser de origen vegetal. El agua debe
ser inodora para el consumidor.

Segun latablal de las normas INEN 1108 referentes a agua potable, se recomienda como limite

deseable y limite maximo permisible ausencia de olor.

- SABOR.- El sabor es la sensacion gustativa producida por materias contenidas en el agua.
Segun la tabla 1 de las normas INEN 1108 referentes a agua potable, se recomienda al sabor

como inobjetable dentro de los limites deseables y maximos permisibles.

- TEMPERATURA.- La temperatura del agua en verano debe ser inferior a la temperatura
ambiente y en invierno debe ocurrir lo contrario. Se estima que el agua comprendida a una

temperatura entre 5 y 15 grados centigrados, es agradable.



3-14.3 ANALISIS QUIMICO.- Realizamos el Andlisis Quimico para determinar si la
concentracion de los constituyentes quimicos de una muestra de agua, se encuentra dentro de
los parametros que exigen las normas INEN. Adicionalmente para determinar la presencia de
varios productos del nitrégeno y relacionarlo con la contaminacion de la materia orgéanica.

Los pardmetros o caracteristicas quimicas para el agua potable son pH, s6lidos disueltos totales,
dureza calcio, magnesio, sodio, potasio, aluminio, sulfatos, cloruros, nitratos, nitritos,
amoniaco, silice, arsénico, bario, cadmio, cianuros, cromo, mercurio, cobre, niquel, plomo,
selenio, plata, zinc, compuestos organicos como plaguicidas, herbicidas y otros. Todas estas
sustancias minerales deben quedar dentro de los limites que la experiencia ha encontrado

necesario o tolerable para el consumo humano.

- pH.- Corresponde al logaritmo del reciproco de la concentracion del H+ expresado en iones-
gramos por litro.
pH=log(l/[H+])=- log [H+]

Si el agua tiene un pH superior a 7, se la considera basica y si es inferior es acida. La acidez del
agua tiene gran importancia en todos los procesos de tratamiento, ademas tiene funcion
fundamental en el aspecto corrosivo o incrustante del agua.

Las normas INEN indican un rango de 7.00 a 8.50 como limite deseable y 6.50 a 9.50 como

limite maximo permisible.

- DUREZA .- Se denomina asi al contenido de sales de calcio y magnesio en el agua, ademas
esta constituido también por sales de hierro, cobre, bario, zinc, plomo, las que se encuentran en
pequefia proporcion.

La dureza temporal esta constituida por bicarbonatos, tienen la propiedad de precipitar como
bicarbonatos insolubles con el calor, en cambio la dureza permanece esta constituida por

sulfatos, cloruros o nitratos.

Segun el contenido de calcio y magnesio las aguas pueden clasificarse en:
- Aguas blandas, con dureza hasta 50 pp.

- Aguas moderadamente duras, con una dureza entre 50 y 150pp.



- Aguas duras, con una dureza entre 150 y 300 pp.

- Aguas muy duras, con una dureza sobre las 300pp.

Las normas INEN sugieren una dureza deseable de 120 y un limite maximo permisible de 300

mg/l.

- ALCALINIDAD.- La alcalinidad esta dada por la cantidad de carbonatos, bicarbonatos e
hidroxidos; se determina con, fenolftaleina y su concentracion de carbonato de calcio no sera
mayor de 15 pp. esta condicion limita al pH a 10.6 a una temperatura de 25° C. como las sales
alcalinas se representan frecuentemente en los terrenos, la mayoria de aguas son mas 0 menos

alcalinas.

Los carbonatos y bicarbonatos de calcio, sodio y magnesio; son impurezas que dan con mas
frecuencia origen a la alcalinidad. Es expresada en partes por millon y referida al carbonato

calcico equivalente.

3.14-4. ANALISIS BACTERIOLOGICO.- Las caracteristicas bacteriologicas del agua son
fundamentales, desde el punto de vista sanitario; el agua debe estar exenta de gérmenes
patdégenos de origen entérico y parasitario intestinal, que son los que pueden transmitir

enfermedades.

Los parametros bacterioldgicos para agua potable son: coliformes totales y coliformes fecales.

- COLIFORME TOTAL.- Los bacteridlogos han desarrollado un ensayo del agua que se
conoce con el nombre de “Numero de bacterias por milimetro”. La denominacion se presta sin
embargo, a confusiones ya que se reduce a indicar el nimero de bacterias que pueden crecer en

el agua en condiciones que se ha verificado en prueba.

Segun las muestras se mantengan en una estufa a 44.5° a 20.0°C, se obtendra un resultado

diferente. Generalmente se empleara la temperatura mas alta para la incubacién, con el objeto



de hacer que las bacterias se multipliquen a la temperatura normal del cuerpo humano, aunque

la muestra no contenga, probablemente, algunas bacterias productoras de enfermedades.

La significacion de este ensayo con respecto a la potabilidad del agua, es que la polucionada
por aguas de alcantarillas tendrd una mayor poblacién bacterial que la que no esté polucionada.

Dado que las bacterias son muy abundantes en las capas superiores del suelo, debe esperarse

que el agua superficial contenga muchas en todo tiempo.

Las aguas subterrdneas que no se mezclen con las superficiales, las contendran en menor

cantidad, reduciéndose su nimero con la profundidad a que el agua se obtiene.

- COLIFORME FECAL.- El coliforme total fecal es un subgrupo de la poblacién total
coliforme y tiene una correlacion directa con la contaminacién fecal producida por animales de
sangre caliente.

La principal caracteristica bioquimica usada para su identificacion es la habilidad de fermentar
la lactosa con produccion de gas a 44.5°.

De las normas INEN, lo deseable seria la ausencia de bacterias aerobias totales y como maximo
permisible 30 G/ml.

NOTA 1: Cuando en aguas subterraneas o superficiales los nitritos o nitratos superan a 10,

entonces es necesario un andlisis bacteriologico.

NOTA 2: Una vez que se defina la alternativa seleccionada se tomaran las muestras de agua
restantes y se procedera a un analisis puntual segun el criterio tedrico descrito que permita

definir una tratabilidad éptima para el sistema propuesto.



3-15. ELECCION DEL TIPO DE CAPTACION

La eleccién del tipo de captacion depende de diversos factores, en nuestro caso especifico o sea
desde el punto de vista de la Ingenieria Civil, las captaciones pueden plantearse para diversos
usos, en esta forma su disefio dependera de las condiciones naturales del lugar y de la naturaleza

del aprovechamiento requerido.

3-16. PREDISENO DE LA CAPTACION - FASE |

- De acuerdo a las normas del ex-IEOS ahora SENAGUA las obras hidraulicas de
captacion deben disefiarse para garantizar:

- La derivacion desde la fuente de las cantidades de aguas previstas y su entrega
ininterrumpida a los usuarios;

- La proteccion del sistema de abastecimiento contra el ingreso a la conduccion de
sedimentos gruesos, cuerpos flotantes, basuras, plantas acuéticas, etc.

- Impedir el ingreso de los peces desde los reservorios y rios;

- Evitar que entre el agua a la conduccion durante los periodos de mantenimiento y
en casos de averias y dafios en la misma.

- En el plano anexo respectivo podemos apreciar mejor lo indicado

La teoria de sustento de disefio de presas y represas esta adjunto a la presente memoria técnica.

Para el presente estudio en la etapa de alternativas se plantean dos tipos de captaciones, la
primera en alternativa “A” estaria constituida por una presa o Azud fijo en un brazo del rio
Suno y para ello se anexa la teoria fundamental de este tipo de estructuras; y para la alternativa
“B” se propone una captacion lateral con semi desviacion del rio, en los dos casos a través de
una rejilla lateral a lo largo de la captacion lo que preve el poco ingreso de solidos en

suspension.



3-17. TRATAMIENTO

Una planta de tratamiento es un conjunto de obras, equipos y materiales necesarios para efectuar
los procesos y operaciones unitarias que permitan obtener agua potable a partir de agua cruda
de fuentes superficiales o subterraneas.

Una planta de tratamiento debe ser considerada como una industria en la cual la materia prima
es el agua natural y el producto obtenido es el agua potable, por consiguiente debe aplicarse en
sus disefios criterios y conocimientos que permitan realizar procesos eficientes, faciles de

controlar y operar a fin que los costos de produccion resulten los mas bajos posibles.

3-17.1. PRESELECCION DEL TIPO DE TRATAMIENTO

Generalmente las aguas naturales que se seleccionan como fuente de aprovisionamiento para
agua potable, no cumplen con las normas de calidad para considerarlas como tal; y contienen
elementos o substancias objetables que deben ser removidas, modificadas o eliminadas, para

que estén dentro de los limites tolerables ya indicados.

En muchas ocasiones podemos encontrar agua que, con una simple desinfeccion, que
normalmente con una adicion de cloro, estén ya aptas para el consumo domeéstico.

Mientras que en otras condiciones u ocasiones, sera necesario contar con procesos de
tratamiento complejos y completos que modifiquen las caracteristicas del agua, para que esta

sea: higiénicamente segura, estéticamente atractiva y econdmicamente satisfactoria.

Los procesos de tratamiento u operacion unitaria que a continuacion se describen, se lo aplicara
y disefiara, ya sea en forma independiente como Unica medida de tratamiento o combinado
entre ellas para conseguir una potabilizacion total:

* Intercambio de Gases 0 Aireacion

» Paso de agua a través de rejillas

+  Sedimentacion

+  Flotacion

»  Coagulacion quimica



»  Precipitacion quimica

* Intercambio iénico

« Contacto y adsorcion quimica
«  Filtracién

»  Desinfeccion

*  Fluoracién

«  Control de olores y sabores

En resumen estas son las operaciones unitarias que aisladas o en conjunto se usan para

potabilizar las aguas.

3-18. TIPO DE LA RESERVAS

Tipo.- Previo a laeleccion del tipo de tanque a ser utilizado en este estudio, es necesario conocer
que existen dos clases de reserva a ser consideradas:

- Tanques Superficiales - BAJOS

- Tanques - ELEVADOS

Tanques superficiales.- Se recomienda este tipo de tanques para los siguientes casos:

- Cuando la topografia del terreno permita satisfacer los requerimientos hidraulicos del sistema.

- Cuando los requisitos de la capacidad de reserva sean grandes (volimenes superiores a 100

md).

La forma mas utilizada de los tanques superficiales son la circular y la rectangular, cada una de
estas formas tiene un campo de aplicacion. En cuanto tiene que ver con la altura de esta depende
del volumen del agua a almacenar, la altura efectiva maxima estara alrededor de los 6 m para

tanques de gran tamario y entre 2.50 y 4 m para tanques medianos y pequefos.

Estos tanques superficiales se recomienda construirlos en hormigén armado, tanto las paredes

y el piso deberan ser cerrados para no exponer el agua a la contaminacion posterior.



Tanques Elevados.- Son utilizados cuando la topografia es relativamente plana sin elevaciones
naturales en las que se pueda construir un tanque superficial, en cuyo caso la alimentacion

requiere generalmente de bombeo.

La forma mas simple de los tanques elevados esta constituido de un cilindro que descansa sobre
una semiesfera y su cubierta tiene una forma conica, existen otras formas que son mas
complejas tales como las elipticas, ovoidales, esféricas, etc.; las que pueden estar reforzadas

por vigas radiales.

En nuestro predisefio hidraulico se han previsto de los dos tipos, esto es tanques semi enterrados
superficiales bajos en la zona de tratamiento como reservas maximas y tanque elevados para la

distribucion a gravedad ya en las zonas pobladas.

3-19. PLANTEAMIENTO Y SELECCION TECNICA DE LA ALTERNATIVA
OPTIMA DE DISENO - SISTEMA PROPUESTO

3-19.1. ANTECEDENTES

Dentro de los requerimientos técnicos propios para el “ESTUDIO Y DISENO DEFINITIVO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA CABECERA URBANA DEL
CANTON LORETO — ZONA NORTE, PROVINCIA DE ORELLANA”. Se necesita la
seleccion de una de las dos alternativas planteadas por el consultor en la fase I, por tanto luego
de la obtencién de los componentes de linea base y topografia se propone la: (APROBACION
POR PARTE DEL EQUIPO TECNCIO REVISOR DEL GADM LORETO DE LA
ALTERNATIVA TECNICA RECOMENDADA Y A SER SELECCIONADA — “A”) con el

siguiente antecedente:

Se han planteado dos alternativas de intervencion, conforme lo establecen los documentos
precontractuales, términos de referencia TDRS, las mismas que tienen relacion basicamente

con la implantacién total en la cobertura del 100% con el sistema de conduccidn, esto luego de



la evaluacion del sistema actual y la deteccion de demandas de servicio que en cobertura en
conduccion es del 100%, el alcance del contrato de los estudios de dotacion de agua potable

para la Zona norte, mismo que es inexistente, plantea las siguientes alternativas.

3-19.2. ALTERNATIVAS DE INTERVENCION

Se plantean dos alternativas de intervencion, las mismas que tienen relacion basicamente con
la captacion, puesto que la linea de trazado de conduccidn y el material de la tuberia utilizada
en el disefio del sistema de agua potable es el mas aconsejable en las dos alternativas.

En la primera alternativa planteada: “A”,

Se pretende realizar la cobertura total del servicio de conduccion de agua desde el embalse
propuesto a implantarse en un brazo importante del rio Suno, la impulsion de agua desde dicha
presa que captaria el agua a través de una rejilla lateral todo sobre el rio Suno hasta su
tratamiento, almacenamiento, conduccién y final distribucién para la dotacion de agua potable
del canton Loreto - Provincia de Orellana hacia la cabecera parroquial Zona Norte de Loreto
con una red de conduccidn paralelo a la linea de la via Loreto-Coca separado a 20 m del lado
izquierdo, en una longitud de conduccion total de 4.7 Km, aprox. ubicado en la parte oeste de
la cabecera Cantonal, misma que llegaria a cuatro puntos estratégicos predefinidos en los planos

de implantacion general del proyecto para su reserva alta y distribucion.

La conduccién de agua potable para su posterior distribucion en la comunidad se realizara con
una red principal conformada de tuberia PVVC de presion, en tres lineas (1.- una conduccién y
distribucion 63 mm, para los asentamientos de viviendas proyectadas y en uso desde los
terrenos del sindicato de trabajadores del canton Loreto en que se implantarian las unidades de
tratamiento y almacenamiento de agua 2.- una conduccion 110 mm para interconexion a la
tuberia existente del barrio el paraiso y 3.- dos conducciones de 160 mm, directa a reservas altas
y posterior interconexion de la distribucién del casco urbano sector norte del Canton Loreto)
accesorios respectivos y de igual manera de valvulas de aire y desagilié en puntos especificos

de la red donde sea conveniente para su correcto funcionamiento hidraulico.



La alternativa “B”, Los principios técnicos de aplicacion de obra civil son diferentes que la
alternativa “A”, puesto que inicialmente la captacion estaria 500 m aguas arriba de la primera
opcion mediante una captacion semi lateral inducida, misma que captaria mediante rejilla
vertical Coanda a un carcamo de bombeo para impulsion, mientras que las reservas, el
tratamiento, conduccién y distribucion seria el mismo de la alternativa anterior, siendo estas
unidades las mas técnicamente aplicables, por ello se diferencian puntualmente en su tipo de

captacion unicamente.



TABLA N.° 16: CUADRO COMPARATIVO DE APLICACION DE ALTERNATIVAS

Descripcion

A

B

Zonas de implementacion
del proyecto

Cobertura total 100%. Ref. Plano alternativa
“A” Bombeo — 4.7 Km Cabecera Urbana —
Zona Norte del canton Loreto y derivaciones
el Paraiso, Colegio, Km90 y barrio 9 de
Enero.

Cobertura total 100%. Ref. Plano alternativa “B” Bombeo —
5.03 km Cabecera Urbana —Zona Norte del canton Loreto y
derivaciones el Paraiso, Colegio, Km90 y barrio 9 de Enero.

Captacioén

Embalse tipo azud fijo de Hormigén
Armado, perfil Creagguer, captacion tipo
lateral de descarga lateral a 30 m luz, 3,5 m
H, y posterior impulsién de Q=30 - 40 I/s en
HG 160 mm.

Captacion Semi lateral 45°, en pantalla de Hormigon armado
con ingreso lateral tipo rejilla Coanda vertical, para ingreso a
carcamo de bombeo y posterior impulsién de Q=30 - 40 I/s en
HG 160 mm.

Conduccion

Construir un nuevo sistema de conduccion a
gravedad con tuberia PVC didmetros
requeridos de acuerdo a su disefio hidraulico
para el trasporte de agua tratada hacia el
Cantén Loreto — Zona Norte, en varios
diametros (160 — 110 — 63) mm

Construir un nuevo sistema de conduccién a bombeo con
tuberia PVC didmetros requeridos de acuerdo a su disefio
hidraulico para el trasporte de agua tratada a la cabecera
parroquial de Loreto — Zona Norte, en varios diametros (160 —
110 - 63) mm.

Unidades del Sistema

Captacion por Azud fijo en HA.
Tratamiento Convencional

Linea de impulsién HG 160 mm
Almacenamientos varios vol.
Desinfeccion por cloro

Tuberia de Conduccién PVC varios D
Distribucion e interconexiones

Captacion Semi lateral pantalla HA.
Tratamiento Convencional

Linea de impulsiéon HG 160 mm
Almacenamientos varios vol.
Desinfeccion por cloro

Tuberia de Conduccién PVC varios D
Distribucion e interconexiones

Reserva

Construccion de nuevos 4 tanques elevados
de almacenamiento de Hormigén Armado H
A, para el centro poblado y 1000 m3 en dos
tanques bajos semi enterrados en el area de
tratamiento — post impulsion y tratamiento

Construccion de nuevos 4 tanques elevados de
almacenamiento de Hormigén Armado H A, para el centro
poblado y 1000 m3 en dos tanques bajos semi enterrados en
el area de tratamiento — post impulsion y tratamiento

Tratamiento

El agua es previamente tratada segin
normativa para disefios de plantas
convencionales de tratamiento de agua
potable. Y en funcién de los resultados
definitivos de andlisis de agua segun la
alterativa seleccionada.

El agua es previamente tratada segin normativa para disefios
de plantas convencionales de tratamiento de agua potable. Y
en funcién de los resultados definitivos de analisis de agua
segun la alterativa seleccionada.

Viabilidad técnica, social,

Ok. Es Factible; se cuenta con la
sistematizacion inicial de la socializacion y
los tramites de certificados de interseccion y

Ok. Es Factible; se cuenta con la sistematizacion inicial de la
socializacion y los tramites de certificados de interseccion y

y ambiental categorizacion se plantean luego de la | categorizacion se plantean luego de la seleccion de
seleccidn de alternativas. alternativas.
PRESUPUESTO
REFRENCIAL

ESTIMADO: (Adj.
presupuestos)

17491.754,45 USD

17376.792,20 USD




ANALISIS

En las dos alternativas se ha considerado que al momento de inicio del sistema (afio 2022), se
tendra una poblacion directa de 3609 habitantes servidos con la cobertura 100% (demandada
actual), Cuando se cumpla el periodo de disefio, se estima que la poblacion servida alcanzara
los 12.309 habitantes, correspondiendo a una poblacion estimada mas alla del afio 2047 (ver
andlisis Poblacional), por tanto, la alternativa A con el area y red a disefiarse considera un
periodo de retorno en el horizonte de al menos 25 afios.

Para el disefio se utilizaran las recomendaciones de didmetros minimos establecidas en las
normas de disefio de agua tratada y alcantarillado ex IEOS 2006, CPE INEN, vigentes las
Longitudes de tuberia a ser instaladas en varios didmetros cuya longitud aproximada es 4.7 a
5.2 Km.

COSTOS DE LAS ALTERNATIVAS

Para el andlisis estimado de las alternativas se han considerado las longitudes de tuberias,
material de tuberias, tanques de almacenamiento de hormigon armado, mano de obra y costos
directos e indirectos estimados, debiendo anotar que en la etapa de disefios definitivos se
prepara para la alternativa seleccionad los correspondientes precios unitarios y presupuesto

definitivo.

Del andlisis de precios unitarios estimado de las alternativas se tienen los siguientes resultados

aproximados o referenciales

ALTERNATIVAS EN USD.
“A” “B”

1°491.754,45 1°376.792,20

SELECCION DE ALTERNATIVA OPTIMA

De acuerdo al analisis consensuado entre las areas técnica, ambiental y social, se considera

que la alternativa 6ptima es la Alternativa “A” que consiste basicamente en la construccion de



una captaciéon mediante azud fijo, mas conocido como presa, la cual dispondra de una rejilla
lateral, la cual en principio protege del ingreso de sélidos en suspension mayores, captacion
lateral de esta y carcamo de bombeo para su impulsion mediante tuberia HG de 160 mm, al
tratamiento convencional dispuesto en una area mas seguray proporcionada por los propietarios
de los terrenos del sindicato de trabajadores del GADML, posteriormente se tiene previsto el
almacenamiento mediante reservas bajas de hasta 500 m3, en funcion del célculo hidréaulico
posterior, conduccion mediante lineas de diferentes diametros segun el area a alimentar, cuatro
tanque elevados en hormigén armado entre 50 y 100 m® y estratégicamente ubicados (Colegio,
area del Km 90, barrio el paraiso y barrio 9 de Enero) redes de conduccion a gravedad con
tuberia PVC y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento dando servicio al 100%

de las comunidades en estudio.

Desde el punto de vista ambiental, la alternativa “A” también corresponde a una seleccion
Optima de ejecucion, toda vez que la captacion mediante presa o azud fijo permite en un tiempo
futuro incrementar de ser necesario el caudal de captacion asi como la tuberia de PVC, es mas
liviana y manejable tanto en su transporte, durabilidad, almacenamiento y en su instalacion,
requiriendo para su instalacion menos recursos humanos incluso asi como la intervencion de
maquinaria seria menor, garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente en
cuanto a planes de manejo ambiental y por ende la proteccion del medio en que se desarrollara

el proyecto.

Dentro de los aspectos técnicos constructivos, las dos alternativas son relativamente de facil
gjecucion y existen mucha experiencia en proyectos similares tanto por parte de la
administracion publica GADM Loreto, como por contratistas con vasta experiencia profesional

en el area, por lo que no existe ninguna limitacion técnica en su ejecucion.



ANALISIS DE VIABILIDAD DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA “A”
VIABILIDAD TECNICA

En su oportunidad se realiz6 un andlisis de técnico de aplicacion del sistema de captacion y
conduccidn de agua potable hacia el canton Loreto, en el que se encuentra justificado el mismo
desde varios puntos de vista: técnico, socio-econdémico y ambiental, secundado por el anélisis
de la alternativa éptima tanto en obra civil como en operacion y mantenimiento ademas de los
costos adicionales que darian la viabilidad general del proyecto, concluyendo que la alternativa
optima escogida para su aplicacion resulta ser técnicamente viable, econdmicamente factible,
financieramente autogestionable (Costos de operacion y mantenimiento), la misma que
responde a criterios de optimizacion de recursos, desde el punto de vista de la sociedad en su

conjunto, y por tanto sostenible en el tiempo.

VIABILIDAD AMBIENTAL

Se realizara un estudio detallado de los impactos ambientales que generan cada una de las
alternativas, (Ref: PMA — Fase Il) de tal manera que éste sea adicionalmente una herramienta
de toma de decisiones tanto para el plan de manejo ambiental, el planteamiento de planes de

contingencia y programas ambientales, asi como la mitigacion de los mismos.

Las alternativas de solucion del proyecto de agua potable para la cabecera Urbana del cantén
Loreto — Zona Norte, se analizan desde la Optica de factores favorables y desfavorables que se
presentan durante la etapa de operacidén, mantenimiento y puesta en marcha - funcionamiento
del proyecto. Los impactos favorables son de mayor importancia que los efectos desfavorables,
y sobre todo, los impactos desfavorables son de tipo temporal, por lo que la implementacién de
este proyecto beneficia finalmente de manera muy significativa al area ambiental

transformando al proyecto en sustentable.

Este tipo de proyecto por su envergadura requiere registro ambiental, segun el nuevo catalogo
de proyectos, obras o actividades emitidas de acuerdo ministerial No.-061 del 4 de mayo del
2015 ya en vigencia, el cual ha sido otorgado por el MAATEE, y se encuentra en tramite ante

el MAE al cierre de la primera fase.



VIABILIDAD COMUNITARIA

La ejecucion del sistema en si, del servicio de agua potable para el Canton Loreto — Zona Norte,
tal como estaria concebida, traerd mejoras en las condiciones de salubridad y vida de los
habitantes produciendo asi ahorros econoémicos en posibles gastos por salud (anexo analisis
econdmico financiero de cada alternativa), eso se traducird en un cambio de concepto de la
sociedad respecto del servicio de agua tratada y saneamiento basico que presta el GADM
Loreto, y que actualmente se refleja en las encuestas. Generalmente cuando los servicios son
buenos, la sociedad se constituye en un apoyo que permite mantener o mejorar mas aun el
servicio, a parte de este criterio se tiene previsto intervenir mediante una sistematizacion de la
socializacion ordenada por el MAATEE, apoyada en el decreto ejecutivo 1040 (ANEXO),
aprobar del estudio por parte de los habitantes directamente beneficiados, en este caso, siendo
esta la viabilidad comunitaria requerida en armonia entre la comunidad, sus dirigentes y
gobernantes del GADM Loreto.

VIABILIDAD INSTITUCIONAL Y DE GESTION DEL SERVICIO

Se debe trabajar para que el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Loreto, en los
aspectos, administrativo — financiero, relacionados al proyecto, tenga una robusta estructura y
una adecuada capacitacion técnica de los responsables de la operacién y mantenimiento del
sistema planteado y finalmente elegido.

Las tarifas por los servicios de agua tratada que brindaréa el proyecto deberan ser siempre reales
de tal manera que en cualquier tiempo cubran los costos de operacion, mantenimiento y
reposicion de partes del sistema que se vayan requiriendo en el tiempo, esto se lograria con una
supervision permanente de la aplicacion y revision, emision o incorporacion de ordenanzas y
modelo de gestion, las cuales se plantearan en la etapa de disefios definitivos que posterior a

esta etapa o fase I, sabran autorizar tanto fiscalizacion como administrador del contrato.



VIABILIDAD ECONOMICA

BENEFICIOS CUANTIFICABLES

Este tipo de obras de infraestructura, por lo general no generan beneficios de caracter financiero
0 ingresos monetarios a las entidades seccionales (No existen Réditos econdmicos); mas bien
originan beneficios econdmicos y sociales a los usuarios y habitantes del Cantdn, que son
atendidos en sus necesidades basicas. Estos beneficios pueden ser valorados, en funcion de
costos evitables, que se expresan fundamentalmente en reducciones de gastos en salud, como:

médicos y en medicinas, siendo esto un efecto directo a favor del usuario.

En el caso especifico del proyecto ESTUDIO Y DISENO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE PARA LA CABECERA URBANA DEL CANTON LORETO — ZONA
NORTE, PROVINCIA DE ORELLANA, de acuerdo con la investigacién realizada por el
equipo Consultor, los habitantes a ser atendidos actualmente no disponen del servicio, los
problemas de provision, calidad del agua, cantidad y cobertura de un sistema éptimo de agua
potable, provoca efectos perjudiciales en la salud, principalmente enfermedades relacionados
con el consumo de esta, y el NO contar con agua tratada sino Gnicamente entubada como la
denominan, en especial hacia los nifios, lo que les obliga a realizar significativas erogaciones
econdmicas al tener que asistir a consultas médicas, adquisicion de medicinas y en algunos
casos de exdmenes de laboratorio empeorando la situacion econémica de sus pobladores que
de por si es critica a nivel nacional; Para el calculo de estos ahorros, se utilizara la informacion
antes indicada y el nimero de conexiones domiciliarias obtenidas en el capitulo correspondiente

(Anexo encuestas de nivel de servicio y analisis econdémico financiero de las alternativas).

BENEFICIOS NO CUANTIFICABLES

Entre los impactos positivos que va a generar el proyecto a los beneficiarios directos, y que no
son posibles de ser valorados, pero de gran importancia, se pueden indicar los siguientes:

e Incremento de la produccion y productividad socioecondmicas.

e Mejora las condiciones de vida y de trabajo de los sectores bajo y medio-bajo.

e Generacion de empleo temporal (Tiempo de ejecucién de la obra).

e Se contribuye al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.



e Comodidad y bienestar en las viviendas.
e Mejora en el nivel de salubridad de sus habitantes.
Con estos antecedentes se legaliza y firma el acta que se anexa a continuacion.

Responsable de la Memoria técnica:

Ing. Javier V. Atiencia U. M.Sc
CONSULTOR INDIVIDUAL
CC.1802469195/ LP- 18-716



PRODUCTO: ACTA DE REUNION TECNICA DE SELECCION DE ALTERNATIVA
DE DISENO — “A”

GOBIERNO AUTONOMO DESCETRALIZADO MUNICIPAL DE LORETO

“ESTUDIO Y DISENO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA
CABECERA URBANA DEL CANTON LORETO — ZONA NORTE, PROVINCIA DE
ORELLANA”

ACTA DE REUNION TECNICA - SELECCION DE ALTERNATIVA DE DISENO

OBJETIVO: ESCOGER UNA ALTERNATIVA PREVIO AL DISENO DEFINITIVO.
FECHA: 19 DE ENERO DE 2022

SINTESIS: En la Ciudad de Loreto, a los 19 Dias del Mes de enero del 2022, siendo las 10:00,
se mantiene la reunién técnica con el objeto de autorizar la continuacion del “ESTUDIO Y
DISENO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA CABECERA
URBANA DEL CANTON LORETO - ZONA NORTE, PROVINCIA DE ORELLANA”,
presentando, analizando y eligiendo una de las dos alternativas propuestas en predisefios,
conforme a los términos de referencia contractuales, en tal virtud se reiinen en un solo acto por
una parte los Técnicos representantes del GADML vy por otra los técnicos de la consultoria,
quienes luego de la exposicion técnica del equipo consultor, y habiendo previamente revisado
las opciones técnicas propuestas, deciden en unanimidad de acto SELECCIONAR LA
PROPUESTA DE ALTERNATIVA “A”, considerando que la misma es técnicamente viable,
ambientalmente sustentable y econémicamente aplicable es decir sostenible en el tiempo,
conforme a los planteamientos y esquemas adjuntos al presente, en este sentido se ve procedente
autorizar la continuacion del “ESTUDIO Y DISENO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE PARA LA CABECERA URBANA DEL CANTON LORETO - ZONA NORTE,
PROVINCIA DE ORELLANA” en que se depuraran los disefios de la alternativa seleccionada
y se prepararan las correspondientes memorias técnicas conforme a la normativa vigente de
disefio definitivo, para dicho efecto.

Para constancia de lo actuado, Firman al tenor.

Ing. Edison Baldedn
DIRECTOR DE OO. PP.

Ing. Andrés Chiquito Ing. Javier Atiencia U.
FISCALIZADOR CONSULTOR



4- LIBRETAS TOPOGRAFICAS
» REVISAR ANEXO - LIBRETA TOPOGRAFICAS



5- ENCUESTAS SANITARIAS Y SOCIO-ECONOMICAS.

El Consultor realizo este trabajo en funcidn de la necesidad que plantea la realizacion de este
tipo de proyectos, con la finalidad de obtener suficiente informacion, que permita definir sobre

todo los aportes de la Comunidad.

El objetivo de las encuestas realizadas es determinar el nivel de vida y condiciones sanitarias
en las que se encuentran los habitantes de la cabecera cantonal de Loreto, cubriendo toda el area
geogréfica de la localidad para ello se elabor6 un esquema base (Topogréafico adjunto en
anexos), en el cual se identificd plenamente a cada vivienda con su respectivo nombre y nimero
para luego proceder a la seleccion por muestreo de las encuestas, cuya muestra estadistica es de
105 viviendas escogidas en forma aleatoria en toda el area de estudio, se empled este nimero
por ser el mayor recomendado para el levantamiento de encuestas resultando asi que la misma

sea mas confiable, segun lo determina y recomiendan los Términos de Referencia del proyecto.

FOTON.218

Encuestas A los moradores de la Cabecera Cantonal



FOTON.°19 FOTO N.° 20

Encuestas A los moradores de la Cabecera Cantonal

FOTON.21 FOTO N.° 22

Encuestas A los moradores de la Cabecera Cantonal

Se realizaron entrevistas a 105 viviendas, para conocer las actividades productivas, los servicios
existentes, priorizar las necesidades, recabar informacion respecto a costumbres, caracteristicas
demograficas y especialmente para planificar las actividades que se iban desarrollando en el
avance del estudio, de la tabulacion de las encuestas de nivel de servicio que se detalla a
continuacion se obtiene un nimero real de habitantes por vivienda (5) que es un dato importante
para el analisis demografico.



5-1- TABULACION Y RESULTADOS DE ENCUESTAS

a. Habitantes por vivienda

Adultos Adolescentes | Nifios Total
237 16 259 512
46.28% 3.13% 50.59% 100%

Habitantes por vivienda

CUANTOS CUANTOS
SON NINOS SON
(MENOR); ADULTOS; B CUANTOS SON ADULTOS
259; 51% 237; 46%
B CUANTOS SON
ADOLECENTES

CUANTOS SON NINOS

SON
ADOLECENTES
; 16; 3%

Fuente: Encuestas realizadas por el Consultor
Elaboracion: Consultor



b. ¢Usted trabaja?

Local Tiempo que | Numero Total
Propia Alquilada P vive, menos | personas
publico o .
de 5 afos trabajan
112 11 1 109 0 233
48.07% 4.72% 0.43% 46.78% 0% 100%

Datos de vivienda

NUM. PERS Q
TRABAIJA; 0; 0%
; 0; 0%

PROPIA; 110;

MENOS DE 5

ANOS; 110; 50%

LOCAL PUBLICO;
1;0%

50%

ALQUILADA; 0;

m PROPIA
= ALQUILADA

m LOCAL PUBLICO

m TIEMPO QUE VIVE
|

NUM. PERS Q TRABAJA

Fuente: Encuestas realizadas por el Consultor

Elaboracion:

Consultor




C.

é¢Tiempo que habita la vivienda?

lvlenos de 5 lvlas de 5 Total
anos anos

110 0 110
100% 0% 100%

Tiempo que habita la vivienda

MAS DE 5
ANOS; 0; 0%

MENOS 5
ANOS; 110;
100%

Fuente: Encuestas realizadas por el Consultor

Elaboracion:

Con

sultor

m MENOS 5
ANOS

®m MAS DE 5 ANOS



d. Actividad econédmica que se dedica

Agricola- | Obrero- Empleado Ingresos Total
. . Otros =

ganadero | jornalero | Pub-Priv por afio

110 0 0 0 0 110

100% 0% 0% 0% 0% 100%

Actividad econdmica

INGRESOS
USD/aiio; 0;
0%

EMPLEADO
PRIV/PUB; 0;

0%

AGRICOLA
GANADERO;
110; 100%

OBRERO O
JORNADERO;

0; 0% AGRICOLA GANADERO
B OBRERO O JORNADERO
OTROS; 0; 0% NN SVt
m OTROS

B INGRESOS USD/afio

Fuente: Encuestas realizadas por el Consultor

Elaboracion:

Consultor



e. Salud - enfermedades

INFECCIOSAS;

110; 20%

Fuente:

Elaboracion:

RESPIRATORI
0S; 108; 20%

PARASITOS;
109; 20%

>

Diarrea Parasitos Respiratorios | Infecciosas | Otras Total
109 109 108 110 110 546
19.96% 19.96% 19.78% 20.15% 20.15% 100%

Salud - Enfermedades

OTRAS; 110; DIARREA; 109;
% 20%
2058 m DIARREA
W PARASITOS

B RESPIRATORIOS

H INFECCIOSAS

m OTRAS

Encuestas realizadas por el Consultor

Consultor




f.

Tipo de conexién domiciliaria-con medidor

Si No Total
0 110 110
0% 100% 100%

Conexion domiciliaria - medidor

Sl; 0; 0%

S|
NO

NO; 110; 100%

Fuente: Encuestas realizadas por el Consultor
Elaboracién: Consultor



g. Fuentes de obtencion de agua

Rio Acequia Estero Pozo Llavgz Total
publica

0 0 0 0 0 0

0% 0% 0% 0% 0% 0%

Fuente de obtencion de agua

RIO ACEQUIA

ESTEREO; 0;
0%

Fuente:

POSO PERF.
LLAVE
PUBLICA; 0;
0%

M RIO ACEQUIA ESTEREO

H POSO PERF. LLAVE

PUBLICA

Encuestas realizadas por el Consultor

Elaboracion:

Consultor




h. Calidad de agua

Buena Mala Total

0 110 110

0% 100% 100%
Calidad de agua

BUENA; 0; 0%

B BUENA

MALA; 110; = MALA
100%

Fuente: Encuestas realizadas por el Consultor
Elaboracion: Consultor



éTiene medidor?

Si No Total
0 109 109
81% 100% 100%

Tiene medidor

Sl; 0; 0%

NO; 109;
100%

uS|
NO

Fuente: Encuestas realizadas por el Consultor
Elaboracion: Consultor



¢éDisposicion de alcantarillado?

Si No Total
0 109 109
0% 100% 100%

Disposicion de alcantarillado

Sl; 0; 0%

uS|
mNO

Fuente: Encuestas realizadas por el Consultor
Elaboracion: Consultor



k. éEliminacion de excretas?

Red alcantarillado

- Letrina Bacinete Total
Si No
0 109 0 0 109
0% 0% 0% 0% 100%

BACINETE; 0O

LETRINA; O;
(1179

0%

7 | ALCANTARRIL
LADO (RED)
SI; 0; 0%

ALCANTARRIL

LADO (RED)
NO; 109;

100%

Fuente:

Elaboracion:

Consultor

Eliminacion de escretas

B ALCANTARRILLADO (RED)
sI

m ALCANTARRILLADO (RED)
NO

B LETRINA

W BACINETE

Encuestas realizadas por el Consultor

» REVISAR ANEXO — TABULACION DE DATOS.



6- DISENO DEFINITIVO

CAPTACION Y DISTRIBUCION DEL AGUA EN EL CANTON LORETO

Para poder abastecer agua potable a la poblacién de la ciudad de Loreto, vamos a captar un

brazo del rio Suno, que se encuentra localizada en la parte Norte-Oeste de la ciudad.

El Caudal que vamos a captar es de 47.87 It/seg, para ello pasara por un AZUD, que es una

estructura hidraulica para poder encausar toda esa cantidad de agua hacia toda la ciudad.

Una vez captado el caudal del rio por medio de un AZUD, este caudal de agua debe pasar por

procesos de tratamiento para después ser distribuido.

El agua pasa del AZUD a un DESARENADOR que sirve para separar y remover los materiales
solidos, el exceso de agua sera devuelto al cauce natural del rio por medio de un canal de

Excesos.



En los extremos del rio, vamos a proceder construir Muros de Hormigdn para poder encauzar
toda el agua que baja hacia el Azud y también vamos a construir Muros de Gaviones para

proteccidn cuando exista aumento del caudal.

%
-/




Una vez pasada el agua por el Desarenador, que consta de 5 unidades para remover las particulas

y proveer las reacciones de oxidacion.




Una vez realizado la remocion de particulas por el Sedimentador, pasa por un proceso de 6

unidades de Filtracion, y lo que hace es separar las impurezas suspendidas y coloidales del agua.

=

Para separar las impurezas, el agua ingresa por una camara de entrada, y procede a irse llenando
la primera Camara, después pasa hacia el primer filtro, una vez pasado el primer filtro, el agua

sigue subiendo hasta llegar a la Camara 2.

CUBIERTAMETALICA

CORTE TRANSVERSAL DE SEDIMENTADOR, FILTROSY RESERVA DE 350M3

Esto obedece a una direccién de flujo desde donde entra el agua hasta que sale de la ultima

camara totalmente filtrado para después pasar hacia un Tanque de Reserva de 350 m3.
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El filtro va estar protegido por un Cubierta de Estructura Metalica para proteger al Filtro de

las torrenciales lluvias de la zona.

e
NIVEL DEL SUELO

2.8000

424.12

Una vez que el agua pierda la mayor cantidad de sélidos en suspension, esta se almacenara en
un tangue reservorio de 350m3, de donde serd impulsada por medio de bombas que se
encuentran en la caseta de bombeo. Una vez impulsado el agua por la Bomba, debe llegar a la
cota 452.64 msnm en donde se encuentra ubicada una planta de tratamiento compacta.
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CERRAMIENTO PERIMETRAL

Para Controlar la cantidad de hierro existente en el agua, pasa por un tratamiento previo en una
planta de tratamiento mediante un floculador, sedimentador y filtro.

Se conecta hacia un sistema de desinfeccion de cloro mediante pastillas , una vez tratada el agua

se almacenara en 2 tanques de 500m3 cada uno y en un Tanque Elevado de 50 m3. Los 2

Tanques de 500m3 seréa distribuida por gravedad a cuatro tranques de reserva que se encuentran
ubicados en el casco central de Loreto.



I 200NV,
.

CERRAMIENTO PERIMETRAL

De acuerdo a la topografia del canton Loreto, se lo ha dividido en cuatro circuitos, para lo cual

cada circuito funciona como un subsistema independiente, a continuacion, se detalla el area 'y

la reserva calculada para cada subsistema.

Para el calculo de las reservas de cada zona, se separd las areas correspondientes a cada
subsistema, dicho calculo se encuentra en el anexo de bases de disefio. Como se dijo
anteriormente los tanques fueron ubicados de acuerdo a la topografia del canton, al considerase
la mayoria del terreno plano, se ha considerado la colocacion de tanques elevados, estos a 20m

de altura, lo cual se realiza para poder cumplir con la presion minima solicitada en la normativa

ecuatoriana.

ZONA | RESERVA BAJA | RESERVAALTA
1 100 M3 50 M3
2 250 M3 50 M3
3 100 M3 50 M3
4 50 M3 50 M3




El Subsistema 1 va desde la Planta de Tratamiento hasta llegar al Tanque de Reserva #1 de 50
m3; la longitud de la tuberia es 4267.79m, un didmetro de 160mm de PVC de 0.63 Mpa de

presion, accesorios de la tuberia tiene:

1 Codos de 135° PVC d=160 mm

- 3 Codos de 90° PVC d=160 mm

- 5 Tramos cortos HG 1”7, L=0.35m

- 5 Collares de derivacion PVC 90mm a 1/2"
- 51laves de paso de Bronce de 1”

- 5 Tee reductor HG 25-12 mm

- 10 Tramos cortos HG 1/2”, L=0.10m
- 5 Valvulas de aire doble accion 17

- 8 Adaptadores PVC 3”- 90mm

- 8 Tramos cortos HG 3”, L=0.80m

- 4TeeHG3”

- 4 Tramos cortos HG 37, L=0.10m

- 8 Universal HG 3”

- 8 Tramos cortos HG 3”, L=0.15m

- 4 Vélvulas de Compuerta 3”

- 4 Tramos cortos HG 3”, L=1.00m

- 1 Tapon HG 3”



El Subsistema 2 va desde la Planta de Tratamiento hasta llegar al Tanque de Reserva #2 de 50
m3; la longitud de la tuberia es 3441.72m, tiene un didmetro de 200mm de PVVC de 0.63 Mpa

I 200NV,
.

de presion, accesorios de la tuberia tiene:

1 Codos de 135° PVVC d=200 mm
1 Codos de 90° PVVC d=200 mm
4 Tramos cortos HG 17, L=0.35m

4 Collares de derivacion PVC 90mm a %

4 llaves de paso de Bronce de 1”

4 Tee reductor HG 25-12 mm

8 Tramos cortos HG 1/2”, L=0.10m
4 Valvulas de aire doble accion 17
6 Adaptadores PVC 3”- 90mm

6 Tramos cortos HG 1/2”, L=0.80m
3 Tee HG 3”

3 Tramos cortos HG 37, L=0.10m
6 Universales HG 3”

6 Tramos cortos HG 37, L=0.15m

3 Vélvulas de Compuerta 3”




3 Tramos cortos HG 37, L=1.00m
3 Tapones HG 3

TANQUE ELEVADO 50 m3

\

JEE

El Subsistema 3 va desde el Tanque de Reserva #2 hasta llegar al Tanque de Reserva #3 de 50
m3; la longitud de la tuberia es 2382.22m, tiene un didmetro de 110mm de PVVC de 0.63 Mpa

de presion, accesorios de la tuberia tiene:

3 Codos de 90° PVC d=110 mm

4 Tramos cortos HG 17, L=0.35m
4 llaves de paso de Bronce de 1”

4 Tee reductor HG 25-12 mm

8 Tramos cortos HG 1/2”, L=0.10m
4 Valvulas de aire doble accion 17
10 Adaptadores de PVC 3”- 90mm
10 Tramos cortos HG 3, L=0.80m
1Tee HG 3”

5 Tramos cortos HG 3”, L=0.10m
10 Universal HG 3”

10 Tramos cortos HG 37, L=0.15m
5 Vélvulas de Compuerta 3”

5 Tramos cortos HG 3”, L=1.00m
5 Tap6on HG 3”



La Red Principal de Distribucion del Subsistema 3 va desde el Tanque de Reserva #2 hasta
llegar al Tanque de Reserva #3 de 50 m3; la longitud de la tuberia es 3443.62m, tiene un
diametro de 110-90-75-63mm de PVC de 0.63 Mpa de presion, diametro de 32mm PVC de
0.80 Mpa y 1.25 Mpa, accesorios de la tuberia tiene:

- 2TeePVC d=110 mm

- 1TeePVCd=63 mm

- 8 Codos 90° PVC d=63mm

- 1 Codos 90° PVC d=32mm

- 1 Codo 45° PVC d=32mm

- 1 Codo 90° PVC d=90mm

- 1 Codo 90° PVC d=75mm

- 1 Reduccion PVC d=110mm a 63mm

- 1 Reducciéon PVC d=110mm a 90mm

- 1 Reduccién PVC d=110mm a 32mm

- 2 Reduccion PVC d=63mm a 32mm

- 1 Reduccion PVC d=90mm a 75mm

- 1 Reduccion PVC d=75mm a 32mm

- 2 Valvulas de Compuerta de bronce d=110mm

- 2 Valvulas de Compuerta de bronce d=90mm

- 2 Vaélvulas de Compuerta de bronce d=75mm

- 6 Valvulas de Compuerta de bronce d=63mm

- 6 Valvulas de Compuerta de bronce d=32mm

- 3 Hidrantes d=110mm

El Subsistema 4 va desde el Tanque de Reserva Principal hasta llegar a la via al Sacha hacia
un Tanque elevado de 50 m3; la longitud de la tuberia es 3204.57m, tiene un diametro de 63mm
de PVC de 0.63 Mpa de presién, accesorios de la tuberia tiene:

- 1 Codos 135° PVC d=63mm

- 1 Codos 90° PVC d=63mm

- 1 Tapo6n PVC d=63mm

- 1 Armico de 0.60m, e=3.5mm (proteccion de tuberia en paso de agua)



El Subsistema 5 va desde el Tanque de Reserva Principal hasta llegar a la Urbanizacion de los
Trabajadores del Municipio hacia un Tanque elevado de 50 m3; la longitud de la tuberia es
34.50m, tiene un didmetro de 110mm-90mm de PVC de 1.00 Mpa de presion, los accesorios

de la tuberia tienen:

- 1Valvula de entrada d=110 mm

- 4 Codos 45° PVC d=110 mm

- 3 Codos 90° PVC d=110 mm

- 1 Universal PVC d=110 mm

- 1 Valvula de Compuerta d=110 mm

- 4 Tramos corto PVC d=110 mm, L=0.30m

Tanto en los Tanques de Reserva Principales como cada Tanque de 50 m3, tiene su respectivo
Cerramiento Perimetral de 50x10 -20/150cm.

N oos 3
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CERRAMIENTO PERIMETRAL




JUSIFICACIOND EL PROYECTO PARA LOS ESTUDIOS REGIONALES

La decision de disefiar y construir un proyecto de planta de tratamiento de agua potable de
manera modular y desmontable, con el objetivo de que las plantas compactas puedan ser
trasladadas y reutilizadas en base a la ejecucion del proyecto regional, se basa en una serie de
consideraciones solidas que tienen en cuenta tanto la eficiencia como la sostenibilidad a largo
plazo.

El proyecto de Agua potable Loreto zona Norte cuenta con la flexibilidad para adaptarse a las
necesidades cambiantes ya que los requerimientos de abastecimiento de agua potable pueden
variar con el tiempo debido al crecimiento poblacional, cambios en la demanda de agua y
condiciones climaticas impredecibles, consideraciones que el presente proyecto las tiene
realizadas mediante célculos de dotacion de agua hacia 25 afios , nuestro disefio presenta una
modularidad de las plantas de tratamiento que permite ajustar la capacidad de produccion de
agua potable de manera mas eficiente sin tener que construir una nueva planta desde cero.
Nuestro disefio cuenta con la construccion de una planta de tratamiento desmontable modular
compacta Al disefiarla de manera modular, se maximiza la eficiencia de costos al permitir la
reubicacion de las unidades de tratamiento, evitando asi la pérdida de la inversion inicial. Esta
estrategia es especialmente valiosa en proyectos regionales donde la inversién puede ser
compartida entre multiples jurisdicciones.

La desmontabilidad de las plantas compactas reduce el impacto ambiental en comparacion con
la construccion de nuevas instalaciones. Se evitan excavaciones masivas, cambios drésticos en
el paisaje y la generacion de residuos de construccion. Esto se alinea con los objetivos de
sostenibilidad y conservacion del entorno.

El proyecto cuenta con mejoras para situaciones de crisis, como desastres naturales o
contaminacion del suministro de agua, la capacidad de trasladar y reinstalar plantas de
tratamiento de agua potable modular puede ser crucial para proporcionar agua potable de
manera oportuna a las comunidades afectadas.

La modularidad permite una facil actualizacion de la tecnologia y la capacidad de tratamiento
a medida que avanzan las investigaciones y se mejoran los estandares de calidad del agua. Esto
garantiza que las plantas sigan siendo eficaces y cumplan con las regulaciones a lo largo del

tiempo.



7- REPORTE Y CARACTERIZACION DE LOS RESULTADOS DE ANALISIS DE
AGUAS.
» REVISAR CD-FASE Il LORETO - LABORATORIO DE AGUAS

HIDROLOGIA

En la parte alta del canton Lorero, los rios principales y sus aportantes son poco caudalosos y
descienden vertiginosamente a través de cascadas y saltos de agua. Hacia la parte baja del
cantdn, estos incrementan su caudal, constituyéndose en importantes vias de comunicacion
entre las comunidades asentadas en sus riberas y la capital provincial. Las subcuencas

importantes que tienen su origen en el Parque Nacional Sumaco son:

* Subcuenca del rio Bueno: Localizada en la parte sur del cantdn, tiene 6 microcuencas: rio
Molino, rio Suno que es el mas caudaloso del cantdn, 2 quebradas sin nombre, rio Chacayacu,

rio Bueno, rio Cotapino y rio Pucuno.

» Subcuenca del rio Payamino. Localizada hacia el norte del cantén. Nace en el Cerro Pan de
Azlcar y desemboca directamente en el rio Napo, junto a la Ciudad del Coca. Tiene 7
microcuencas: rio Paushiyacu, rio Payamino, 3 quebradas sin nombre, rio Cachiyacu y rio

Bigay.

Otros rios importantes son el Huataracu y el Napo, que son navegables; ademas del Suyuno y
Tutapishku que complementan el escenario hidrico considerando la presencia de drenajes
menores y quebradas en el despliegue de las subcuencas.

Vinculado directamente al proyecto se encuentra el Rio Suno que a futuro se convertira en la
fuente en que se captaran sus aguas para el tratamiento y posterior conduccidon tanto del Cantén
Loreto como de todas las demas poblaciones, toda vez que ha sido considerado para captar sus
aguas que dotarian al proyecto regional de agua potable, este rio presenta caracteristicas de
variacion de caudal completamente dispersas y con diferenciales de entre 1-10, de produccién,
es decir que puede llevar su caudal de 40 m3/s a 400 m3/s en pocos minutos, esto es en funcién
de la época, y de las precipitaciones en la serrania, existen registros in situ (campo) de nivel

superiores a 12 m, medidos desde su espejo de agua promedio, que evidencian crecidas



importantes a lo largo de su vida y desarrollo, esto finalmente para efectos del proyecto son
comportamientos favorables puesto que su autodepuracion a la presencia de contaminantes
aguas arriba es muy alta, pues el nivel de dilucidn de posibles agentes externos haria casi nulo
este Ultimo y la presencia de oxigeno disuelto coadyuva para su depuracion natural y permite
la presencia de vida acuética abundante, lo que finalmente se traduce en la facilidad de depurar

el agua cruda a su trasformacion en agua potable.

MAPA N.° 05 - RED HIDROGRAFICA DEL CANTON LORETO
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8- CALCULOS Y DISENOS DE LAS UNIDADES DEL SISTEMA




> REVISAR CD-FASE Il LORETO — CALCULOS UNIDADES DEL SISTEMA

9- CALCULOS HIDRAULICOS



» VISAR CD-FASE Il LORETO — CALCULOS HIDRAULICOS

10- ESTUDIO DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA



» REVISAR CD- FASE Il LORETO - MECANICA DE SUELOS

El territorio del Ecuador, ocupa un lugar de transicion entre los Andes Nérdicos (Caribe) y los
Andes Centrales. Esta superficie abarca los segmentos moviles de las Cordilleras Andinas. El
limite ecuatoriano es un limite convergente de placas (llustracion 6-1), caracterizado por la
subduccion de la Placa Nazca hacia el este, por debajo de la Placa Sudamericana, con una
velocidad promedio de 5 a 7 cm/afio (Trenkamp et al., 2002). El margen ecuatoriano ademas
sufre deformaciones relacionadas a la seduccion de la Placa Nazca estructuralmente compleja,

que incluye la presencia de la Cordillera de asismica de Carnegie.

El area donde se ubica el proyecto es la parte amazénica del Ecuador, en la denominada Cuenca
Oriente. La Cuenca Oriente integra conjuntamente con la Cuenca Putumayo y la Cuenca
Marafién una gran provincia petrolifera dentro de un ambiente geoldgico muy similar o
interconectado, que ha evolucionado como una cuenca Foreland o de ante — pais entre el arco
magmatico andino y el craton Guayano — Brasilefio; esta evolucion empezd a partir del
Turoniano hasta el Maastrichtiano, durante un régimen tecténico compresivo (Inicio de la
compresion andina) y de inversion de antiguas estructuras extensivas ligadas a la apertura del
rift intracontinental de edad Triasico Tardio — Jurasico Inferior (Rivadeneira M., Baby P., Diaz
M., Christophoul F., 2004).

MAPA N.° 06.- ESQUEMA TECTONICO DEL ECUADOR
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La Cuenca Oriente se profundiza al Oeste y Sur — Suroeste, mientras que se someriza hacia el
Este y hacia el Norte (Diaz M., 2000), con su depocentro situdndose hacia el SW de la Cuenca,
donde los sedimentos Cretécicos y Terciarios sobrepasan los 5000m de espesor (Dashwood and
Abbots 1990).

El desarrollo estructural en la Cuenca Oriente exhibe una marcada tendencia NNE — SSW, con
estructuras Pre-cretacicas invertidas bajo un dominio de compresion transpresiva dextral (Baby
P., etal., 2001) de acuerdo al contexto geodinamico de subduccion Cretécica, Terciariay actual.
La Cuenca Oriente esta caracterizada por una subsidencia débil (Berrones, 1992) y una

sedimentacion en gran parte marina durante el Pre-cretdcico y Cretacico con leves



transgresiones marinas hasta el Mioceno Medio (Canfield et al., 1982), para finalmente

presentar una sedimentacion Cuaternaria netamente continental hasta la época actual.

Evolucién Geodinamica de la Cuenca Oriente

La interpretacion de las caracteristicas sedimentologicas, estructurales, lito — estratigraficas y
magmaticas del registro lito — estratigrafico de la Cuenca Oriente ecuatoriana, evidencian
diferentes etapas en la historia evolutiva de la cuenca, ligadas intimamente con los procesos de
apertura del rift, subduccion y desarrollo del dominio andino, y posiblemente también con la
evolucidn del gran accidente tectonico del Amazonas (Rivadeneira M., Sanchez H., 1998).

Geodinamica Pre Cretacica

En el pre cretacico la evolucion, de la Cuenca Oriente ecuatoriana estd definida
primordialmente por los procesos de Rifting y Subduccién, ademas del predominio de un
paleoambiente depositacional esencialmente marino somero, durante el SilUrico Tardio
(Pridoliano) — Pérmico Temprano bajo un ambiente de relativa estabilidad tectonica, se produce
la depositacion de la unidad sedimentaria mas antigua conocida en la Cuenca Oriente,
correspondiente a la Formacion. Pumbuiza, los depoésitos de la formacién Pumbuiza, fueron
posteriormente afectados por la fase orogénica Eohercinica que produjo fallamiento y
plegamientos intensos en la Cordillera del Cutucu y en toda la Cuenca Oriente, luego un nuevo
periodo de quietud tectonica permitié el desarrollo de una plataforma marina carbonatica que

da origen a la Formacion Macuma.

Desde el Pérmico Tardio — Tridsico Medio Posterior a la fase orogenica, un regimen tectonico
predominantemente distensivo, desarrolla grabens y semigrabens en la region central y oriental
de la Cuenca Oriente, el desarrollo de grabens y semigrabens, da lugar al consecuente relleno
sedimentario (conglomerados del semigraben de Tiputini), durante este periodo evolutivo de la
cuenca en Triasico Tardio — Jurasico Inferior (Liasico), se deposita la Formacion. Santiago, de
limitada extension regional, constituida predominantemente de sedimentos calcareos

depositados en condiciones de plataforma externa a talud continental



En el mar Lisico, que invadio la Cuenca Oriente desde el Suroeste (Subcuenca Pastaza) tuvo
lugar la depositacion de la Formacion. Santiago, mientras que en la parte central y Norte

(Subcuenca Napo) imperaban condiciones continentales con clima arido.

Durante el Jurésico Medio, en el limite occidental de la Cuenca Oriente, se produce la intrusion
de los granitos de Abitagua, Azafran y Rosa Florida con una edad radiométrica de 172.3 +/-
2.1Ma (Romeuf et al., 1995) que acompafid al volcanismo calcoalcalino (volcano sedimentos
de la Formacién. Misahualli. En Jurasico Tardio — Cretacico Temprano (Neocomiano) un nuevo
proceso de subduccion, pero de direccion Noreste a partir del Kimmerdgiano - Titoniano
(Jaillard et al., 1990), posiblemente marca un tectonismo de tipo transpresional dextral en la
Cuenca Oriente, pudiendo haber provocado una primera inversién del Rift Sacha — Shushufindi
y la formacion de anticlinales en “échelon”. En este periodo evolutivo tiene su mayor desarrollo
la Formacion. Chapiza, principalmente en la region Sur central de la cuenca bajo una influencia
puramente continental; en tanto que, hacia la region oriental de la cuenca, en un medio marino
somero transicional, dep6sitos marinos carbonaticos y detriticos aluviales correspondientes a la
Formacidn. Tambococha rellenan los semigrabens orientales constituyendo el equivalente

crono-estratigrafico de la Formacion Chapiza.

Geodinamica Cretécica

La evolucion geodindmica del Cretécico esta marcada principalmente por el Eustatismo a escala
global del Aptiano — Maastrichtiano y a inicios del Turoniano incide conjuntamente con esta
geodinamica eustatica la primera etapa de inversion tectonica relacionada a la iniciacion del
desarrollo andino. Luego de un periodo erosivo en el Jurasico Tardio e inicios del Cretacico, a
causa del proceso subductivo que provoca levantamiento y emersion en la Cuenca Oriente; ésta
se ve sujeta a un régimen Eustatico inestable, reflejando drasticos cambios paleogeograficos
con variaciones bruscas de la linea de costa en la plataforma marina somera de la Cuenca
Oriente y ejerciendo un control regional en la distribucion sedimentaria de la cuenca. Es asi,
que la geodindmica de la cuenca en esta etapa, estd dominada sobre todo por las variaciones
eustaticas y en menor medida por la tectonica con subsidencia debil hasta el Turoniano. A partir

del Turoniano, la Cuenca Oriente entra en una geodinamica de inversion tectonica (régimen



transpresivo dextral), causando inversion de antiguas estructuras extensivas (Barragan & Baby
et al., 1999) y un volcanismo alcalino, que influye en la depositacion de la parte superior de la
Formacion. Napo o Megasecuencia Depositacional Hollin-Napo-Basal Tena. Este nuevo
periodo geodinamico del Turoniano — Maastrichtiano, da inicio a la estructuracion de la Cuenca
Oriente como una cuenca de ante — pais de trasarco, proceso que induce el levantamiento andino
y la regresion del mar cretécico, razon por la cual la sedimentacion queda restringida hacia el
Este de la cuenca con un limite depositacional en la zona central de la cuenca (actual Corredor
Sacha — Shushufindi). La mayoria de campos productores de la Cuenca Oriente estan afectados
por esta primera etapa de la Orogenia Andina que coincide con la Fase de Deformacion
Compresiva Peruana (Jaillard, 1993; Gil et al., 1996). Desde fines del Cretacico Superior, la
Cuenca Oriente se ubica en posicion de retrocuenca de ante — pais, relacionada con el
crecimiento de la protocordillera de los Andes (Baby P.; Rivadeneira M., 1999). En este
régimen geodindmico Cretacico tiene lugar la depositacion del ciclo sedimentario conformado
por la Formacion. Hollin, la Formacion. Napo y la arenisca basal de la Formacion. Tena,
dividido en cinco ciclos depositacionales o secuencias estratigraficas (Baby P., Rivadeneira M.,
2004).

Geodindmica Terciaria y Cuaternaria. —

Esta Gltima etapa geodinamica determina la conformacion actual de la Cuenca Oriente, bajo
dos fases principales de deformacion compresional y en un sistema depositacional
principalmente continental de tipo fluvial y subaéreo. En el Paleoceno Tardio — Eoceno
Temprano, la paleocordillera Andina alcanza ya su maxima altura y empieza a erosionarse,
iniciandose en la cuenca la depositacion de una espesa secuencia molasica; a la par, durante
este tiempo se produce en la cuenca la conformacion casi definitiva de las estructuras
productivas. Conjuntamente con estos hechos y en base a analisis sismicos regionales que ponen
en evidencia una deformacidn sin-sedimentaria en la Formacion. Tiyuyacu Inferior, se revela
una segunda etapa de inversion tectonica en régimen transpresivo conocida como Fase de
Deformacion Compresiva Incaica, probablemente de edad Eocénica Temprana que marca el
inicio de una importante subsidencia de la Cuenca Oriente. El Gltimo periodo de evolucion

geodinamica de la cuenca, esta definido por una de las principales etapas de inversion tecténica



de la Cuenca Oriente. Esta etapa de deformacion es contemporanea de los volcanes Reventador,
Pan de Azlcar y Sumaco. Denominada Fase de Deformacion Compresiva Quechua, del
Mioceno Tardio — Plioceno, provoca el plegamiento y levantamiento de la Cordillera Real,
produciéndose en la Cuenca Oriente la diferenciacion tectonica definitiva con la Zona
Subandina, que es separada del resto de la cuenca por un sistema de fallas inversas reactivadas
buzantes al occidente, igualmente en el borde oriental de la cuenca, esta orogenia reactiva la
Falla Tiputini. Segun interpretaciones sismicas, muchas de las fallas invertidas de la cuenca de

antepais han sido reactivadas durante esta época.

El &rea donde se implantaria el proyecto se ubica sobre depoésitos de formacion terciaria y
Cuaternaria, la lustracién 6-2, que se muestra a continuacion, indica la columna estratigrafica

del Oriente Ecuatoriano, donde constan las formaciones erciaria y cuaternaria.



COLUMNA TECTONO - ESTRATIGRAFICA DEL TERCIARIO Y CUATERNARIO
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Elaboracion: Consultor
Fuente: Columna Tectono — Estratigrafica de la Cuenca Oriente (Terciario y Cuaternario)
(Modificado de Baby P, & Rivadeneira M., et al., 1999; tomado de Tesis de Bedoya 2010).

Marco Tectdnico Regional

La configuracion estructural actual, de la Cuenca Oriente se debe a las etapas de inversion
tectonica de las estructuras pre — Cretacicas distensivas, en un marco de deformacién
transpresiva, coaxial a los limites de subduccién de la placa de Nazca, bajo la placa
Sudamericana, tanto en la zona del ante - pais como en el arco (Jordan et al., 2001; Radic et al.,
2002).



En este contexto, estudios realizados por el Convenio Petroproduccion- IRD, establecen la
presencia de tres dominios estructurales longitudinales Norte — Sur (llustracion 6-3), ligados a
una herencia pre-cretécica propia, y controlados por mega — fallas de rumbo dextral de
orientacion Norte — Sur y NNE — SSO (Baby et al., 1999):

e Dominio Occidental o “Sistema Subandino”
e Dominio Central o “Corredor Sacha — Shushufindi”

e Dominio Oriental o “Sistema Capiron — Tiputini.

Dominio Occidental o “Sistema Subandino”

El “Sistema Subandino” se caracteriza por un fallamiento joven (Deformacién Andina),
producido mayormente por la reactivacion de fallas paleozoicas y de basamento, activas hasta
la actualidad, alcanzando en unos casos la superficie o en otros pasando hacia arriba a flexuras.
Entre las fallas jovenes reactivadas méas importantes, esta el sistema de fallas del denominado
Frente de Empuje, de rumbo andino, que separa justamente la zona Subandina de la cuenca
sedimentaria Oriente. El levantamiento y deformacién de este dominio tectonico tuvo lugar
principalmente durante el Plioceno y el Cuaternario (presencia de lahares cuaternarios
levantados). De Norte a Sur se distinguen tres zonas Morfo - estructurales que son: El

Levantamiento Napo, la Depresion del Pastaza y el Levantamiento del Cutucu.

Dominio Central o “Corredor Sacha — Shushufindi”

En el “Corredor Sacha — Shushufindi” la deformacion inicia durante el Cretacico Superior,
continua en el Terciario y el Cuaternario, es decir fue afectado por las tres etapas de inversion
tectonica, siendo deformado por mega — fallas en transpresion dextral en direccion NNE-SSW,
que en profundidad se verticalizan y pueden evolucionar hacia la superficie como estructuras
en flor (Baby et al., 1999). El “Corredor Sacha — Shushufindi” destaca por ser la region tectono

— estructural que abarca los campos petroliferos mas importantes de la Cuenca Oriente



(lNustracion 6-3). Este dominio al parecer se prolonga hacia el Suroeste y continda en el

Levantamiento del Cutucu, donde ciertas formaciones pre — cretacicas afloran.
Dominio Oriental o “Sistema Capiron — Tiputini”

Al igual que el Dominio Occidental, el “Sistema Capiron — Tiputini” estd afectado por la
deformacion joven, con la inversién tecténica principal de la falla Tiputini, siendo ésta, la
estructura mayor que controla una cuenca invertida estructurada por fallas listricas. Sin
embargo, su estilo de deformacion es similar al del Dominio Central, con un régimen tectonico
en transpresion dextral correspondiente a la Fase de Deformacion Compresiva Incaica. Las
estructuras y campos petroliferos mas importantes se encuentran en el borde oriental, siendo
estos Tiputini, Tambococha, Ishpingo e Imuya; en el borde occidental se encuentran las
estructuras Cuyabeno, Sansahuari y Capirdn, y en la parte central las estructuras Pafiacocha,
Yuturiy Amo (Baby P., et al., 1998).

MAPA N.° 07.- DOMINIOS ESTRUCTURALES DE LA CUENCA DEL ORIENTE
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Tal como se puede apreciar en la ilustracién anterior, el proyecto tectonicamente se ubicaria
entre el sistema subandino o Dominio Occidental y el sistema corredor Sacha Shushufindi,
especificamente, la captacion se ubicaria en las estribaciones del levantamiento Napo; mientras
que la conduccion en su totalidad se ubica sobre el corredor Sacha, caracterizado por un
fallamiento dextral profundo y en donde se ubica la mayor parte de los campos petroleros

productivos del pais.

ESTRATIGRAFIA GENERAL

La determinacion del componente geoldgico para el area de estudio, ayuda a definir las
litologias por las cuales atravesara el proyecto, de ahi radica su importancia, debido a que
influenciara a en los costos de desalojo o excavacion de material, que de una u otra forma
determinan el presupuesto total del proyecto. La geologia localizada a la lo largo del proyecto
es de edad terciaria cuaternaria, con diferentes eventos tectdnicos que caracterizaron el tipo de
depositacion de cada una de ellas.

DESCRIPCION GEOLOGICA DEL SECTOR

En general el relieve del cantdn es irregular, con la presencia de muchas ondulaciones. Las
principales elevaciones estan al occidente del cantdn, donde se encuentra la cordillera de
Galeras, esto como un analisis geoldgico general, mientras que en un andlisis minucioso y segun
su forma de relieve se ha agrupado en 4 grupos a los que pertenece con las siguientes

caracteristicas:

* Vertiente andina baja: se encuentra en la cordillera occidental, formando una franja entre las
provincias de Napo y Orellana. Posee mesas cuesta y chevrones, que originan pendientes fuertes

y vertientes irregulares.

* Piedemonte: son colinas redondeadas separadas por barrancos o relieve de mesas

superficialmente disectadas y entrecortadas por profundos barrancos.



* Cuenca Amazonica colinada: es el tipo de relieve predominante, con colinas bajas
redondeadas de pendientes moderadas, con intervalos pantanosos, y relieves de colinado

irregular con pendientes moderadas a fuertes.

» Cuenca Amazodnica baja y plana: este tipo de estructura la podemos observar alrededor de los

rios Suno y Huataraco, en su recorrido al atravesar o acercarse al Cantén Loreto.

Segun el Mapa Geologico de las Provincias Orientales a escala 1:50.000, editado por el
INIGEMM y con la asistencia del Léxico Estratigréafico de Hoffstetter, se determina la presencia
a nivel regional de la Formacion Chambira que cubre la zona en su cuenca y microcuenca,
ademas de amplios Depdsitos Aluviales hacia los flancos del rio Napo ya en la cuenca baja del

area de estudio.

Como sustento de lo descrito se adjuntan a continuacion las cartas geoldgicas nacional y local

del area de intervencion o cobertura directa e indirecta del proyecto.



MAPA N.° 08 - CARTA GEOLOGICA NACIONAL
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MAPA N.° 09 - CARTA GEOLOGICA LOCAL
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SIMBOLOGIA DE LA CARTA GEOLOGICA

SIMBOLOS GEOLOGICOS
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INTERPRETACION DE CARTAS GEOLOGICAS
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11- ESTUDIO TARIFARIO

El GAD Municipal de Loreto, establece las siguientes clases y categorias de tarifas para los

abonados del servicio de agua potable y alcantarillado del canton Loreto:

a. CATEGORIA RESIDENCIAL O DOMICILIARIA
En esta categoria estaran ubicados todos los usuarios que utilicen los servicios de agua
potable y alcantarillado, ademas para atender las necesidades en construcciones y

edificaciones destinadas a vivienda familiar.

A la categoria residencial o doméstica se aplicara la siguiente tarifa:

TABLA N.°17: TARIFA RESIDENCIAL

CONSUMO M3 COSTO POR M3 VALOR DOLARES/M3
1-10 Tarifa basica 1.75
10.1-20 0.22 2.20
20.01-30 0.27 2.70
30.01-40 0.31 3.10
40.01 en adelante 0.35 3.50

En esta categoria los usuarios que tengan conexion directa o no hayan notificado para
el cambio de medidor que se encontrare dafiado, pagaran el valor determinado en el
articulo. 26 de la ordenanza.

b. CATEGORIA COMERCIAL
Para esta categoria se entiende el abastecimiento de agua potable y el servicio de

Alcantarillado en inmuebles o locales que estén destinados a fines comerciales tales

como, bares, discotecas, clubes privados, hoteles, , hosterias , pensiones, restaurantes,



heladerias, cafeterias, salones de bebidas alcohdlicas, frigorificos, tiendas , almacenes,
centros de recreacion y diversiones: super mercados, entidades financieras, sedes
sociales privadas, escuelas, colegios y guarderias privadas, hospitales y dispensarios
médicos particulares, oficinas, comercializadoras de plantas ornamentales, complejos

deportivos particulares, entre otros similares a los anteriores.

A la categoria comercial se aplicara la siguiente tarifa:

TABLA N.° 18: TARIFA COMERCIAL

CONSUMO M3 COSTO BASICO USD | VALOR DOLARES/M3
1-10 0.40 4.00
10.1-20 0.45 4.50
20.01-30 0.50 5.00
30.01-40 0.55 5.50
40.01 en adelante 0.60 6.00

En esta categoria los usuarios que tengan conexion directa o no hayan notificado para
el cambio de medidor que se encontrare dafiado, pagaran el valor determinado en el

articulo. 26 de la ordenanza.

CATEGORIA INDUSTRIAL

Para esta categoria se entiende el abastecimiento de agua y alcantarillado en edificios o
locales destinados a actividades industriales utilizando el agua como materia prima. En
esta clasificaciéon se incluyen fabricas de agua mineral, bebidas gaseosas, cemento,
mecanicas, empresas productoras de materiales de construccién , camales, fabricas de

embutidos, empresas de energia eléctrica, lavadoras de carros, estaciones de servicios y



en general inmuebles destinados a las actividades que guarden relacién o semejanza con

lo enunciado.

A la categoria industrial se aplicara la siguiente tarifa:

TABLA N.°19: TARIFA INDUSTRIAL

CONSUMO M3 COSTO BASICO VALOR DOLARES/M3
1-10 1.20 12.00
10.1-20 1.25 12.50
20.01-30 1.30 13.00
30.01-40 1.35 13.50
40.01 en adelante 1.40 14.00

En esta categoria los usuarios que tengan conexion directa o no hayan notificado para

el cambio de medidor que se encontrare dafiado, pagaran el valor determinado en el

articulo. 26 de la ordenanza.

. CATEGORIA OFICIAL PUBLICA

Dentro de esta categoria estan todas las dependencias del sector publico y las entidades

que prestan servicios con finalidad social o publica y ademas los establecimientos

educacionales, hospitales publicos, asilos de ancianos, instituciones de beneficencia,

todos ellos pagaran el 50% de los valores establecidos para la categoria residencial.

A la categoria oficial o publica se aplicaré la siguiente tarifa:



TABLA N.° 20: TARIFA PUBLICA

CONSUMO M3 COSTO BASICO VALOR DOLARES/M3
1-10 Tarifa basica 1.75
10.1-20 0.22 2.20
20.01-30 0.27 2.70
30.01-40 0.31 3.10
40.01 en adelante 0.35 3.50

INSTALACIONES DOMICILIARIAS SIN MEDIDOR O MEDIDOR DANADO.
A los usuarios cuya instalacion domiciliaria no cuenta con su respectivo medidor o con
medidor dafiado por mas de dos meses se aplicard un consumo presuntivo mensual que
sera determinado por la Direccién de Obras y Servicios Publicos, o quien haga sus
veces, en base a los promedios de los consumos registrados en los Ultimos tres meses
inmediatamente anteriores en los que el medidor funcion6 correctamente, disposicion
que serd aplicable hasta que sea reparado el medidor o sustituido en caso de no tener

reparacion, esto a costo del usuario.

Cada afio en el mes de enero se actualizara la tarifa de agua potable y alcantarillado

aplicando la formula polindmica siguiente:

"FORMULA DE REAJUSTE PARA AGUA Y ALCANTARILLADO

|

‘ ; ———————————————————————— B —————
| Vi = Vf * (140,001 RBU) , 0.001RBU
\

|

|

\

Vi= VALOR INICIAL DEL ANO APLICARSE
DONDE |Vf=_ VALOR FINAL DEL ANO ANTERIOR _
0,001 DE LA REMUNERACION BASICA UNIFICADA

Nota: El valor se aplicara tanto a la tarifa basica como al excedente, los mismos que se

redondearan en dos decimales en forma independiente.



12- PROPUESTA PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ADMINISTRACION
DEL SERVICIO. TRANSFERECNIA DE CIENCIAY TECNOLOGIA

» REVISAR CD- FASE Il LORETO - MANUAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO.



13-- MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO Y PLAN DE CONTROL DE
CALIDAD

» REVISAR CD- FASE Il LORETO - MANUAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO.



14-- EVALUACION ECONOMICA'Y FINANCIERA

» REVISAR CD- FASE Il LORETO -EVALUACION ECONOMICA
FINANCIERA



15--ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y CONSTRUCCION.

» REVISAR CD- FASE Il LORETO —ESPECIFICACIONES TECNICAS



16-- PRESUPUESTO GENERAL POR COMPONENTES, ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS, CANTIDADES DE OBRA, LISTADO DE MATERIALES, FORMULA
POLINOMICA, CUADRILLA TIPO, CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS
POR ETAPAS.

» REVISAR CARPETA PRESUPUESTO



17-- DESAGREGACION TECNOLOGICA DE ACUERDO A REQUERIMIENTOS DE
SERCORP.



18-- JUEGOS DE PLANOS DEFINITIVOS.

> REVISAR CD - FASE Il LORETO - PLANOS



19-- INDICACION DE INTERFERENCIAS CON OTROS SERVICIOS Y
APROBACION DE TRASADOS.

No existen interferencias con otros servicios.



20-- AUTORIZACIONES PARA TRABAJAR EN TERRENOS PARTICULARES EN
OBRAS TALES COMO: SONDAJES, SERVIDUMBRES DE PASO DE TUBERIAS,
IMPLANTACION DE UNIDADES, CAMARAS ESPECIALES, OBRAS DE
CAPTACION, ETC.



21-- ADJUDICACION DE LA CONCESION DEL DERECHO DE AGUA EMITIDA
POR EL MAATEE



b. REGULARIZACION AMBIENTAL.



c. DOCUMENTOS PRECONTRACTUALES PARA LICITACION DE LA
CONSTRUCCION DEL PROYECTO.



d. RESUMEN EJECUTIVO.

» REVISAR CD- FASE Il LORETO -RESUMEN EJECUTIVO



Responsable de la Memoria técnica:

Ing. Javier V. Atiencia U. M.Sc
CONSULTOR INDIVIDUAL
CC.1802469195/ LP- 18-716
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